湖北省漳河灌区信息化试点工作情况

湖北省漳河工程管理局

2003年8月15日

一、基本情况

1、概况

漳河灌区以漳河水库为主要水源，水库库容为20.35亿m3,灌溉是水库工程综合开发利用的主要目标之一。漳河灌区工程于1961年开始动工，1962后至1963年先后建成一干渠、总干渠和三干渠，1966年建成二、四干渠，同年10月，灌区开始全面通水受益。漳河灌区担负着荆门、荆州、宜昌等三个省辖市六个县（市、区）的农业灌溉用水。灌区设计灌溉面积260.52万亩，渠道总长7167.56Km，渠系建筑物17547座，灌区兴建有中、小型水库有314座，总库容8.14亿m3。塘堰81595口，蓄水能力1.90亿m3，30Kw以上的电灌站432处，总装机673台，计101896千瓦，提供流量达到248.72m3/s。灌区已初步形成以漳河为骨干，中小型水库为基础，电灌站作补充的大、中、小，蓄、引、提相结合的灌溉体系。

漳河灌区运行近四十年来，为灌区供水160余亿立方米，为灌区农业生产发挥了巨大的经济效益，但目前灌区管理运行中仍存在一些问题，主要是：灌溉信息收集、传输、处理速度慢，造成决策与运行脱节；水量调度不够透明，造成用水行为不够规范；调度运行中间环节较多，造成供水成本增加；管理单位与用水户存在脱节现象；灌溉决策根据历年经验进行计划管理，动态管理难以实现。正是由于漳河灌区所具有的农作物需水的时效性、水资源的有限性、工程的分散性、水雨情的变化性、灌溉供水的动态性、灌区性质的特殊性以及提高水资源利用效率的系统性等方面的特点，其水管理工作的任务是很艰巨的。如果没有先进的现代管理手段，将很难实现水资源优化配置、优化利用以及提高灌区工程安全运行保证率和用水效率的管理目标，信息化建设势在必行。灌区管理手段的先进程度，不仅反映灌区水利现代化的发展水平，也是确保灌区工程安全运行、实现水资源优化配置、提高用水效率、保障灌区可持续发展的实际需要。

2、前期信息化建设情况

在水利部、省厅有关部门的领导和支持下，漳河灌区自1990年就开始着手信息化系统的建设，先后完成了水雨工情自动监测系统，洪水调度自动化系统、计算机广域网、漳河水利通信专网等系统建设，开展了灌溉动态调度系统的研究，初步奠定了漳河水利信息化的基础。

2.1 防洪调度自动化系统

我们从90年开始就逐步开展了遥测系统、洪水预报调度等方面的探索性研究，1998年在国家防总的领导和支持下《漳河水库洪水调度系统》列为第一批“全国水库洪水调度系统工程试点建设项目”。目前，按国家防办“统一、先进、实用、可扩展的原则”，已完成水雨情遥测系统、卫星云图接收系统、大坝安全自动化监测系统、投影会商系统、防洪调度决策支持系统等，可以随时监测库区降雨情况、入库洪水情况、天气情况，并进行综合分析，预报入库洪水过程、洪峰流量、洪水总量、库水位变化等情况，及时准确作出洪水预报，迅速提出洪水调度方案，为各级防汛指挥决策部门提供支持。

2.2 灌溉动态调度系统研究

1994年，漳河工程管理局与武汉大学联合开展 “漳河灌区实时灌溉预报及灌溉水动态管理”的研究，它大量运用多媒体计算机技术，通过搜集大量的灌区田间实时水份状况资料、水资源现状资料、气象资料，运用计算机技术对作物需水量、灌水日期、灌水定额、渠道引水流量进行预测，从而确定适宜的开闸时间和配水流量。1995—1997年实际运用，除个别旬份因突降暴雨有误差外，大部分时段差值在10%以内。该成果1998年获湖北省人民政府科技进步二等奖。

2.3 中加合作大坝安全监测自动化系统

漳河水库大坝安全监测系统是中国与加拿大合作的“中国大坝安全监测与管理工程”首批实施的10个示范工程之一。该工程监测系统由大坝安全监测数据采集系统、网络通信传输系统和监测分析处理系统组成。监测内容主要有：坝体、坝基孔隙水压力、绕坝渗流、渗流量、上下游水位、降雨量等。通过近几年的试运行，取得了明显的效果，为大坝安全的定量评估提供了科学依据。

2.4 水利通信专网

按“交换程控化，传输数字化，无线全覆盖”的技术要求，漳河已初步完成水利通信专网建设，采用华为公司ETS450无线接入设备，1998年完成一点多址SR-500S外围站设备、数字微波传输系统及数传与话音兼容的卫星VSAT小站建设，从而实现同厅水利专网的连结，并完成枢纽与灌区的无线接入外围站的建设，上述设施能初步满足通话及数传要求。

2.5 城镇供水遥测系统

该系统采用国办先进的无线通讯技术与计算机网络技术相结合，在已经实施的城市供水调度系统的基础上实现城镇供水量自动检测与计量。

2.6 办公自动化计算机广域网

漳河办公自动化计算机网络平台建设是我局信息化建设的重要基础设施，是提高办公和管理水平不可缺少的支撑环境。我们采取了“一网打尽”的方案从网络信息体系建设的全局考虑，通过系统集成技术，已可使全局通过网络分享网络内部计算机资源,洪水调度自动化系统、大坝安全监测自动化系统、供水遥测系统、Internet宽带接入系统等均依托网络运行，能提供文件共享、应用软件及打印资源共享、漳河主页信息共享等网络服务，提供无纸化办公的环境。

二、灌区信息化建设前期工作

2001年6月，漳河灌区开始着手进行灌区信息化建设的前期工作，通过咨询、比较，并多方调研，我门依托大专院校、科研院所完成了《漳河灌区水资源实时监控调度自动化系统可行性研究报告》，提出了灌区从水的源头到田间工程的信息化建设整体解决方案。当年通过了省计委、省水利厅组织的专家评审，并上报水利部立项。2002年3月，又根据水利部农水灌[2002]09号文及《关于开展大型灌区信息化建设试点工作的通知》和水利部农水灌[2002]15号“关于做好大型灌区信息化建设试点工作的通知”精神，重新编制了《湖北省漳河灌区信息化建设规划报告》、《湖北省漳河灌区信息化建设近期实施方案报告》。2002年9月，上报水利部通过了水利部组织的专家咨询，并被水利部确定为全国26个灌区信息化建设试点单位之一。

规划报告的主要内容是建设漳河灌区信息化系统，该系统是以信息采集传输、运行监控为基础，综合数据库为纽带，优化配置、调度运行和水资源管理为核心的灌区水资源管理决策支持系统。系统组成包括信息采集传输系统、调度运行系统、运行监控系统、优化配置系统和水资源管理系统等五大部分组成。工程建设以漳河工程管理局为调度中心，以总干渠管理处、二干渠管理处、三干渠管理处、四干渠管理处、观音寺（覆盖西干渠、一干渠）、团林试验站为分中心，布设127个测控站、188个监测（视）点构成三层四级的网络结构。

其系统总体功能结构图如图：
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图  漳河灌区信息化系统总体功能结构图
漳河灌区信息化系统规划水平年为2010年，近期建设规划时间到2005年。

三、年度实施方案及工程准备情况

1．主要任务

漳河灌区信息化2003年度工程拟通过在漳河总干渠关键控制闸处建设闸群自动监测和控制系统以实现灌溉系统的实时监控和优化运行。该系统关键设备拟采用MOSCAD设备及渠道水管理软件。项目建设的目的是减少水损失，提高供水效率，改进对用户的服务，提高供水标准，改进信息管理和统计能力，改善管理环境，从而达到提高生产力，提高经济效益的目的。
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2. 建设内容

系统采用光纤传输为主信道，VHF无线通讯传输为备用信道，按照功能划分，系统建设将包括闸门监控子系统和图像监视子系统。系统的建设规模为：1个闸门监控中心站：漳河工程管理局中心站；1个闸门监控分中心站：总干渠管理处分中心站；四个闸门监控站：烟墩渠首闸监控站、二干渠渠首闸监控站、车桥闸群监控站、三干及四干渠首闸监控站共20孔闸门监控站。要求漳河管理局中心监控站及总干渠管理处分中心监控站能够实现监控烟墩渠首闸、二干渠渠首闸、车桥闸群、三干渠渠首闸及四干渠渠首闸共20孔闸门的启闭，对相关闸门的控制包括闸门的控制、定流量控制、工作方式切换控制、远程及现场自动控制。现场可实行手动闸门启闭控制。此外还需要采集各闸门上下水位，并通过远程数据通信网发送中心站。图像监视子系统建设目的是为远程闸门监控提供对远程闸门现场视觉监视功能及闸门现场工况的监视功能。

3．设计文件的准备

2003年6月，我们编制了《2003年度漳河灌区信息化建设项目实施方案》并上报省厅，2003年6月18日，在水利厅的组织下，邀请了华中科技大学水电与数字化工程学院张勇传院士等七名信息化专家对项目实施方案进行了技术评审。2003年7月9日，省水利厅对2003年度信息化建设内容项目进行了批复，依据批复内容，我局积极组织开展项目实施的准备工作，组织专班编制了《湖北省漳河灌区闸群实时监控调度自动化系统工程施工招投标文件》等文件。

4．招投标情况

4.1招标方式及售标

鉴于灌区信息化的特殊性，经湖北省水利工程项目建设招投标办公室批准同意，本工程采用邀标方式。我们邀请了在水利信息化建设方面具有一定实力和业绩的六家专业公司，分别为南瑞集团自控公司、西安沃特科技有限公司、北京燕禹水务科技有限公司、北京中网（武汉）科技有限公司、武汉海瀚科技有限公司、华中科技大学水电与数字化工程学院等。本次招标根据资金的情况，我们采取最高限价招标方式，并于2003年7月18日对上述6家公司发出了投标邀请函，7月23日至24日售标，7月25日组织进行了现场察勘及答疑。

4.2开标评标

2003年8月13日上午10点，我们在湖北省水利厅会议室召开了漳河灌区信息化2003年度工程项目开标会，厅监察室、建设处、水库堤防处、信息中心等相关领导参加了开标会议并现场抽取了复合标底的K值（K=0.65）。8月13日14时30分~23时30分召开了评标会，在湖北省招投标办公室的监督下，我们邀请了武汉大学、省水利勘测设计院等有关信息技术、自动化及调度方面的七名专家组成评标委员会，并报请省招投标办公室批准。评标委员会按照严肃认真、公平、公正、科学合理、客观全面、竞争优选、严格保密的原则，严格以评标办法和评分标准对按时送达投标书的四家单位的标书进行了认真的定性评价及定量打分，经长达9小时的评标工作，评标委员会推荐了两个候选中标人。

5. 建设实施

5.1项目组织机构及技术力量

根据水利部、湖北省水利厅关于灌区信息化建设的总体要求，漳河工程管理局成立了灌区信息化建设领导小组，并下设项目建设办公室，单位法人代表赵金河同志任项目组组长，成员由各机关科室负责人、专业技术人才组成，项目办公室具体负责项目的申报、设计、监理、施工的招标、设备及器材的采购、实施过程中相关工作的协调、督促工程进度、监督建设资金的使用等。

信息化建设专业性强、科技含量高，因此，项目除依靠专业机构等技术援助外，需要加强自身技术队伍建设，从有利于信息化工程建设与运行管理出发，多渠道培训人才。

5.2高标准完成年度建设任务

按照“建一处，成一处，发挥效益一处”的要求，我们将严格按照“四制”进行建设管理，高质量、高速度确保在年底完成年度建设任务。

5.3资金筹措

2003年度，漳河灌区信息化项目建设预算投资195万元，资金来源为国家计委和水利部大型灌区续建配套及节水灌溉工程项目中央预算内专项资金。

四、试点工作中存在的问题及建议

1．存在的问题

目前漳河灌区信息化试点工作主要存在两大问题，一是建设资金投入少。由于信息化工程投资挂靠在灌区续建配套与节水改造项目中，分配比例有限，使试点单位无法按照灌区信息化近期实施方案目标完成，与实际需求有较大反差，难以形成规模效应。二是专业人才缺乏。灌区信息化建设周期长、难度大，应充分认识到已建工程的运行维护管理，是确保信息化工程建设成败的关键因素，管理单位要彻底改变重建轻管的思想。加强管理专业人才的培养工作。

2．建议

(1)加大投资力度；
(2)组织管理专业人才培训，建立技术咨询服务网；
(3)开展试点单位之间的横向交流，有条件可组织进行国际交流及合作；
(4)落实年度运行管理维护经费。
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漳河灌区闸群实时监控调度自动化系统总体方案
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