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灌溉农业年度基础数据采集项目和采集方法

一、工作目标

该部分的工作重点是每年定时定点采集各地灌溉农业相关的各类基础数据，为政府部门了解掌握我国灌溉农业的发展状况，进行科学决策提供依据。同时也为各地水资源综合利用规划及科学管理等工作提供基础依据。

按照整体工作计划，该项工作将长期进行下去，并且每年都要对采集的数据进行整理汇总，编制全国灌溉农业基础数据年报，供各级部门参考使用。  

二、灌溉农业基础数据采集点的确定原则

各级灌溉试验站可依据下述原则确定所代表区域内的灌溉农业基础数据采集点：

1、所选采集点要有较好的代表性

在基础数据采集点上获取的数据，要作为一个相当大的区域范围上的代表数据使用。因此，选择的数据采集点必须具备较好的代表性。不但要求在气候、土壤、地形、地下水等方面具有较好的代表性，同时要求在经济条件，投入水平，作物种类，田间管理等方面也具有较好的代表性。

与第一部分所述的灌溉试验站所在区域背景数据收集相对应，处于大、中型灌区内的灌溉试验站，其下属的灌溉农业基础数据采集点应在灌区内具有较好的代表性。不处于大中型灌区内的灌溉试验站，其下属的灌溉农业基础数据采集点应在所处县域内具有较好的代表性。

2、在集中连片的低压管道、喷灌和微灌区域内设立采集点

除了在具有较大工程规模的渠灌区内选择基础数据采集点外，在集中连片的低压管道、喷灌和微灌区域内也要设立基础数据采集点，确定的标准为：5000亩以上的低压管道灌溉区，1000以上的喷灌区和500亩以上的微灌区。

3、在集中连片的经济作物种植区域内设立采集点

除了大片种植的粮食作物区域要设置基础数据采集点外，在连片种植、具有一定规模的经济作物区、果林区、牧草区、蔬菜区也要分别设置数据采集点。连片种植的水田区域和水浇地区域也应分开处理，分别设立基础数据采集点。

4、基础数据采集点的数量

每个中心试验站和重点试验站所代表的区域范围（灌区或县域）内设置的基础数据采集点数量，应当根据试验站代表区域范围内灌溉农业所处环境条件的变异程度确定，每个基础数据采集点应当控制一个主要类型区域。每个试验站所代表范围内以设立3～5个同类型的基础数据采集点为宜（注：不同类型的调查内容需要分别设点，但应当尽量争取在一个数据采集点采集多项数据）。

三、数据采集内容及采集方法

1、基本气象条件

（1）采集内容

包括降水量，蒸发量，平均气温，初霜、终霜日期，无霜期，≥0℃积温，≥10℃积温，降水日数等项目。

（2）使用表格

气象条件采用表2-1所示的格式调查记录。

表2-1  基本气象条件记录表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	气象站位置：纬度
	
	经度
	
	数据采集人
	

	月份
	项目

旬号
	降水

量

mm
	蒸发

量

mm
	平均

气温

℃
	最高

气温

℃
	最低气温

℃
	相对

湿度

%
	日照

时数

h
	平均

风速

m/s
	旬平均ET0
（mm/d）

	1
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	上
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	下
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	全年合计/平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	年度统计数据

	项  目
	数  值
	备  注

	初霜日期
	
	

	终霜日期
	
	

	无霜期（d）
	
	

	≥0℃积温（℃）
	
	

	≥10℃积温（℃）
	
	

	降水日数（d）
	
	

	最大冻土深度（cm）
	
	


注：1、蒸发量采用E601蒸发皿测定值；

2、风速为2米高处测定值。如果气象站风速仪的安放高度不是2米，则实测的数值可能过下式转换为2米高处的风速：
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式中：u2为2米高处的风速（m/s），uh为实测高度h（m）处的风速（m/s）。

2、灌溉水价及水费征收方式

（1）采集内容及采集方法

此处调查记录的水价系指按实际计量值收取的水费。如果是在斗渠口量水，则记录为斗渠口水价。如果是在田间入水口处量水，则记录为田间水价。

如果当地的灌区分几种供水类型，比如有自流渠灌区、提水灌区和井灌区，则应分别列出几种供水类型下的灌溉用水价格。

征收方式指的是农民灌溉用水水费的交付方式。如果是每户都按实际使用量交费，则填写按方收费；如果按承包经营的灌溉农田面积收费，则填按亩收费；如果是每年每户收取一定的费用，则填按户收费。

（2）使用表格

灌溉水价及征收方式的调查结果按表2-2所示格式填写。

表2-2  灌溉水价及水费征收方式调查表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	数据采集地
	
	数据采集人
	

	灌区类型
	覆盖面积（亩）
	水价（元/方）
	征收方式
	备  注

	自流渠灌区
	
	
	
	

	提水渠灌区
	
	
	
	

	井灌区
	
	
	
	

	其他灌区
	
	
	
	


3、灌溉农田主要种植模式

（1）采集方法

在代表区域内选择2～3个有代表性的行政村（或自然村），分别统计各村灌溉农田所采用的种植模式，以及主要种植模式所占的面积。如果代表区域内非灌溉农田面积也占有相当的比例，则同时统计非灌溉农田上的主作物种植模式。

（2）使用表格

灌区作物种植模式按表2-3所示格式调查填写。

表2-3  农田主要种植模式调查表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	数据采集地
	
	数据采集人
	

	农田

类型
	种植模式
	灌溉农田中该模式

种植面积（亩）
	占总灌溉面积

的比例（%）
	备  注

	灌

溉

农

田
	模式1
	
	
	

	
	模式2
	
	
	

	
	模式3
	
	
	

	
	模式4
	
	
	

	
	模式5
	
	
	

	
	模式6
	
	
	

	
	模式7
	
	
	

	
	……
	
	
	模式多时可加行

	
	其它
	
	
	面积较小的模式总和

	非

灌

溉

农

田
	种植模式
	非灌溉农田中该

模式种植面积（亩）
	占非灌溉农田总面积的比例（%）
	备  注

	
	模式1
	
	
	

	
	模式2
	
	
	

	
	模式3
	
	
	

	
	模式4
	
	
	

	
	模式5
	
	
	

	
	模式6
	
	
	

	
	模式7
	
	
	

	
	……
	
	
	模式多时可加行

	
	其他
	
	
	面积较小的模式总和


 注：模式的填写要具体，比如冬小麦-夏玉米；冬小麦-水稻等。

4、灌溉农田作物种植结构

（1）采集方法

在控制区域内选择2～3个有代表性的行政村（或自然村），分别统计各村灌溉农田上种植的各类作物的面积。如果代表区域内非灌溉农田面积也占有相当的比例，则同时统计非灌溉农田上的各类作物的种植面积。

作物种植面积按播种面积统计。比如1000亩耕地上实施冬小麦收获后种植夏玉米的模式，则冬小麦和夏玉米的种植面积应当分别统计，即统计为冬小麦种植1000亩，夏玉米种植1000亩，复种指数2.0。

（2）使用表格

灌区作物种植结构按表2-4所示格式调查填写。

表2-4  农田作物种植结构调查表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	数据采集地
	
	数据采集人
	

	调查区域总耕地面积（亩）
	
	其中：

灌溉农田总面积（亩）
	

	

	作物种类
	种植面

积（亩）
	作物种类
	种植面

积（亩）
	作物种类
	种植面

积（亩）

	灌

溉

农

田

调查

点一
	作物1
	
	灌

溉

农

田

调查

点二
	作物1
	
	灌

溉

农

田

调查

点三
	作物1
	

	
	作物2
	
	
	作物2
	
	
	作物2
	

	
	作物3
	
	
	作物3
	
	
	作物3
	

	
	作物4
	
	
	作物4
	
	
	作物4
	

	
	……
	……
	
	……
	……
	
	……
	……

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	作物n
	
	
	作物n
	
	
	作物n
	

	
	其它
	
	
	其它
	
	
	其它
	

	

	作物种类
	种植面

积（亩）
	作物种类
	种植面

积（亩）
	作物种类
	种植面

积（亩）

	非

灌

溉

农

田

调查

点一
	作物1
	
	非

灌

溉

农

田

调查

点二
	作物1
	
	非

灌

溉

农

田

调查

点三
	作物1
	

	
	作物2
	
	
	作物2
	
	
	作物2
	


	
	作物3
	
	
	作物3
	
	
	作物3
	

	
	作物4
	
	
	作物4
	
	
	作物4
	

	
	……
	……
	
	……
	……
	
	……
	……

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	作物n
	
	
	作物n
	
	
	作物n
	

	
	其它
	
	
	其它
	
	
	其它
	


5、灌溉农田作物单产水平

（1）采集方法

在控制区域内每种作物至少选择3个有代表性的地块（地形、地力、管理、长势等均处于中等偏上的水平），采用田间实测或通过农户访问的形式确定主要作物的产量水平。如果代表区域内非灌溉农田面积也占有相当的比例，则同时统计非灌溉农田上的各类作物的单位面积产量。

作物单产按播种面积统计。比如冬小麦收获后复种夏玉米，则冬小麦和夏玉米的产量分别调查记录。

（2）使用表格

作物生产水平采用表2-5所示格式调查与填写。

表2-5  作物单产水平调查表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	数据采集地
	
	数据采集人
	

	调查区域总耕地

面积（亩）
	
	其中：灌溉农田

总面积（亩）
	

	

	作物种类
	单产

(公斤/亩)
	作物种类
	单产

(公斤/亩)
	作物种类
	单产

(公斤/亩)

	灌

溉

农

田

调查

点一
	作物1
	
	灌

溉

农

田

调查

点二
	作物1
	
	灌

溉

农

田

调查

点三
	作物1
	


	
	作物2
	
	
	作物2
	
	
	作物2
	

	
	作物3
	
	
	作物3
	
	
	作物3
	

	
	作物4
	
	
	作物4
	
	
	作物4
	

	
	……
	……
	
	……
	……
	
	……
	……

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	作物n
	
	
	作物n
	
	
	作物n
	

	
	其它
	
	
	其它
	
	
	其它
	

	

	作物种类
	单产

(公斤/亩)
	作物种类
	单产

(公斤/亩)
	作物种类
	单产

(公斤/亩)

	非

灌

溉

农

田

调查

点一
	作物1
	
	非

灌

溉

农

田

调查

点二
	作物1
	
	非

灌

溉

农

田

调查

点三
	作物1
	

	
	作物2
	
	
	作物2
	
	
	作物2
	

	
	作物3
	
	
	作物3
	
	
	作物3
	

	
	作物4
	
	
	作物4
	
	
	作物4
	

	
	……
	……
	
	……
	……
	
	……
	……

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	作物n
	
	
	作物n
	
	
	作物n
	

	
	其它
	
	
	其它
	
	
	其它
	


6、作物灌溉用水定额

（1）采集方法

灌溉用水定额数据的采集要分作物和灌溉方式进行。灌溉用水定额的测定建议与作物单产的测定在相同的田块中进行。采集灌溉用水定额数据时，应在代表区域内每种作物至少选择3个有代表性的地块，分别测定每次灌溉的实际用水量。灌溉定额以田间入水口处的数值为准。如果安装有量水设施，则实际计量每次的灌溉用水量。如果没有安装量水设施，则应通过计时折算法确定用水量（水泵出水量×灌溉历时）。如果上述两种方法都无法使用，则不应作为代表点使用。

代表区域内有成片的喷灌和微灌区域时，应按照有关规定设置专门的灌溉定额及单产数据采集点。

除了主要栽培的作物外，对于成片种植的经济作物，以及果林、牧草作物，也要分别设置灌溉用水定额数据采集点。如果区域内有集中连片种植的专业户，则灌溉用水定额数据的采集最好与专业户的生产经营过程结合起来进行。

（2）使用表格

作物灌溉用水定额采用表2-6所示的格式调查填写，不同作物及灌溉方式要分别制表调查。

表2-6  作物灌溉用水定额调查表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	数据采集地
	
	数据采集人
	

	作物种类
	
	灌溉方式
	
	产量水平

（公斤/亩）
	

	灌水序号
	灌水时间
	灌水定额（方/亩）
	备  注

	第一次
	
	
	

	第二次
	
	
	

	第三次
	
	
	

	第四次
	
	
	

	第五次
	
	
	

	……
	
	
	

	总计：灌水次数
	
	灌溉定额：方/亩
	


7、灌溉农田作物水分生产效率

（1）采集方法

此处的作物水分生产效率表示为作物实际消耗单位水量所能够生产的经济产品数量，可用经济产量除以作物实际耗水量计算而得，单位为kg/m3。

经济产量是指农业生产的目标收获物的单位面积产量，对于小麦、玉米等粮食作物，系指单位面积的籽实产量；对于棉花，则指单位面积的皮棉产量；对于水果、蔬菜等作物，则指单位面积的鲜果或鲜菜的产量；对于牧草或青贮饮料，则是单位面积的鲜草（或干草）的产量。

作物实际耗水量系指作物生长过程中实际消耗掉的水量，包括作物蒸腾量、棵间蒸发量和组成作物体的水量，水稻等水田种植作物还包括生长期间的正常渗漏量。实际耗水量不包括灌水过程中在渠系中损失的水量，以及在田间配水过程中径流或渗漏的水量。实际消耗的水量可以来自于灌溉水，也可以是降水或土壤贮水。

作物水分生产效率最好通过田间试验方法采集，可结合灌溉试验协作研究进行。试验过程中作物的田间管理要完全按照正常的管理方法进行，品种要使用当地广泛种植的品种，施肥量中等，播种、收获、除草、防虫等活动要及时。作物实际水分利用量要每隔一段时间测定一次（采用水量平衡法），灌水量、降水量、渗漏量及排水量要准确测定，在大的降水过程和灌水前后要加测。

（2）使用表格

作物水分利用效率采用表2-7所示的格式调查填写。

八、灌溉水生产效率

（1）采集方法

此处的灌溉水生产效率表示为单位灌溉水量所起的增产作用，可由因灌溉而增产的数量除以灌溉用水量而获得。

为简化问题，此处的灌溉用水量计为田间入水口处测定的灌水量，而灌溉增产量计为同等条件下灌溉农田的产量与非灌溉农田上产量的差值。

为了确定灌溉水增产效率，需要在同等条件下设置完全依靠自然降水生产的田块作为基准（在西北绿洲农业区不必要设置这样的处理，非灌溉农田的产量可计为零）。

（2）使用表格

灌溉水增产效率采用表2-8所示的格式调查填写。

表2-7  作物水分利用效率数据采集表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	数据采集地
	
	数据采集人
	

	作物种类
	
	灌溉方式
	
	产量水平

（公斤/亩）
	

	测定间隔
	降水量
	灌水量
	渗漏量/排水量
	土壤贮水

变化量
	实际耗

水量
	备  注

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	月  日 ～ 月  日
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	
	

	作物水分利用效率 = 作物产量（公斤/亩）/实际耗水量（方/亩）：
	       （公斤/方）


表2-8  灌溉水生产效率数据采集表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	数据采集地
	
	数据采集人
	

	灌溉方式
	
	作物种类
	

	灌溉农田产量水平

（公斤/亩）
	
	非灌溉农田产量水平

（公斤/亩）
	

	总灌水量（方/亩）
	
	生育期总降水量（mm）
	

	灌水序号
	灌水时间
	灌水定额（方/亩）
	备  注

	第一次
	
	
	

	第二次
	
	
	

	第三次
	
	
	

	第四次
	
	
	

	第五次
	
	
	

	第六次
	
	
	

	第七次
	
	
	

	第八次
	
	
	

	第九次
	
	
	

	第十次
	
	
	

	……
	
	
	

	总  计
	
	
	

	灌溉水利用效率 = （灌溉农田产量-非灌溉农田产量）/灌水量
	（公斤/方）


9、灌溉农业的投入产出状况

（1）采集方法

此处采集灌溉农业投入产出状况，主要目的是全面反映灌溉活动所相关的经济效益状况。采集活动应当针对不同的作物和灌溉方式分别进行，最好能与灌溉农田作物单产、用水效率、灌溉定额等数据的采集结合进行。采集数据时应当至少在代表区域内选择3个有代表性的地块，与田块的户主相结合，从一季作物生产的起始阶段即开始详细调查记录有关的投入产出数据。

（2）使用表格

灌溉农业投入产出状况采用表2-9所示的格式调查填写。

表2-9  灌溉农业投入产出状况数据采集表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	数据采集地
	
	数据采集人
	

	灌溉方式
	
	作物种类
	
	产量水平

（公斤/亩）
	

	投

入

项
	项 目
	费 用
	备  注

	
	灌溉设备折旧费
	
	

	
	水  费
	
	

	
	灌溉用工费
	
	做畦、灌水用工折算费用

	
	肥料
	
	购买化肥，以及制备农家肥的支出

	
	种籽
	
	种籽费用

	
	防病虫
	
	购买农药费用，及喷施农药用工折费

	
	耕作
	
	基础耕作及中耕费用

	
	收获
	
	收获、脱粒、干燥等费用

	
	其它
	
	上述各项之外的费用

	
	合计
	
	

	收

入

项
	主产品收入
	
	

	
	副产品收入
	
	

	
	其它收入
	
	

	
	合计
	
	

	说  明
	


10、渠系水利用系数

（1）采集方法

此处的渠系水利用系数调查要在每5年一次的灌溉试验站代表区域背景数据调查的基础上开展。年度调查内容主要是代表区域内输水系统的年度改进情况，比如新增衬砌渠道长度及衬砌模式，渠道输水改低压管道输水面积，传统地面灌溉方式改为喷灌和滴灌的面积。以这些调查数据为基础，结合灌溉试验站背景数据调查中获得的有关数据，利用有关的计算模式，经过一定的核算程序即可计算确定代表区域该年度的渠系水利用系数。

采集渠系水利用系数时，代表区域的范围与背景数据调查时确定的范围相一致。

（2）使用表格

代表区域内渠系水利用系数相关的基础数据采用表2-10所示的格式调查记录。

表2-10  渠系水利用系数调查表

	试验站名称
	

	代表区域范围
	
	数据采集人
	

	渠道级别
	渠道总

长度（km）
	改进渠

道长度

(km)
	改进前渠道水利用系数
	改进后渠道

水利用系数
	该级渠系

综合渠系水

利用系数

	干渠
	改进模式1
	
	
	
	
	η干：

	
	改进模式2
	
	
	
	
	

	
	改进模式3
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	

	支渠
	改进模式1
	
	
	
	
	η支：

	
	改进模式2
	
	
	
	
	

	
	改进模式3
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	

	斗渠

	改进模式1
	
	
	
	
	η斗：

	
	改进模式2
	
	
	
	
	

	
	改进模式3
	
	
	
	
	


	
	……
	
	
	
	
	

	农渠

	改进模式1
	
	
	
	
	η农：

	
	改进模式2
	
	
	
	
	

	
	改进模式3
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	

	代表区域平均

渠系水利用系数
	η渠系=η干×η支×η斗×η农 =




11、田间水利用系数

（1）采集方法

此处的田间水利用系数调查要在每5年一次的灌溉试验站代表区域背景数据调查的基础上开展。年度调查内容主调查代表区域内田间配水系统的年度改进情况，包括采用的新灌溉方式及其使用面积（水平畦田灌，膜上灌，波涌畦灌，波涌沟灌，喷灌和滴灌），改进灌溉管理的控制面积及其提高田间水利用系数的效果。以这些调查数据为基础，结合灌溉试验站背景数据调查中获得的有关数据，利用有关的计算程序和模式即可计算确定代表区域该年度的田间水利用系数。

调查采集田间水利用系数时，代表区域的范围与背景数据调查时确定的范围相一致。

（2）使用表格

代表区域内田间水利用系数相关的基础数据采用表2-11所示的格式调查记录。

表2-11  田间水利用系数调查表

	试验站名称
	

	代表区域范围
	
	数据采集人
	

	改进方式
	改进模式控制灌溉面积（亩）
	改进前田间水利用系数
	改进后田间水利用系数
	控制灌溉

面积（亩）
	区域综合田间水利用系数

	区

域

一
	改进模式1
	
	
	
	
	η1：

	
	改进模式2
	
	
	
	
	

	
	改进模式3
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	

	
	合 计
	/
	/
	/
	A1=：
	

	区

域

二
	改进模式1
	
	
	
	
	η2：

	
	改进模式2
	
	
	
	
	

	
	改进模式3
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	

	
	合 计
	/
	/
	/
	A2=：
	

	区

域

三
	改进模式1
	
	
	
	
	η3：

	
	改进模式2
	
	
	
	
	

	
	改进模式3
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	

	
	合 计
	/
	/
	/
	A3=：
	

	……
	改进模式1
	
	
	
	
	ηn：

	
	改进模式2
	
	
	
	
	

	
	改进模式3
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	

	
	合 计
	/
	/
	/
	An=：
	

	总灌溉面积
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代表区域内的灌溉水利用系数等于确定的渠系水利用系数与田间水利用系数的乘积。
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