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灌溉试验站代表区域背景数据的调查内容及调查方法

一、工作目标

这部分工作的主要目的是通过各级灌溉试验站的共同努力，调研获取灌溉试验站周边地区与灌溉相关的作物、土壤、气象、水资源及灌溉工程的基础资料，在汇总整编的基础上，通过系统的分析，建立我国灌溉试验站网系统背景资料数据库。

以这些背景数据为依托，结合各级灌溉试验站每年采集的灌溉农业基础数据，可以编制全国灌溉农业基础数据年度报告，为各级政府部门制定农业产业发展政策和节水农业发展战略提供参考依据。

这项工作的实施分为如下几个步骤：（1）每个灌溉试验站确定一个对应的代表区域；（2）按照要求系统收集整理各代表区域上与灌溉农业相关的各类基础数据；（3）系统整理各代表区域的资料，建立全国灌溉试验站网背景数据库；（4）以各级灌溉试验站每年获得的灌溉试验数据，以及在代表区域内采集的灌溉农业年度基础数据为依托，再与背景数据库中相关的数据结合，可以系统地编制全国灌溉农业基础数据年报，绘制有关灌溉农业基础数据分布图，并全面准确地分析全国节水农业的发展状况，形成有关的专题报告，供各级政府部门进行宏观决策时参考使用。

二、灌溉试验站代表区域的确定原则

灌溉试验站代表区域的确定分两种情况进行：

（1）处于大中型灌区内的灌溉试验站，所代表的区域确定为整个灌区的控制区域。所收集的各项基础数据也以整个灌区的基本情况为准。

（2）处于大中型灌区之外的灌溉试验站，其代表区域选择确定为所在的行政县域（或县级市区域），所收集的各项基础数据都以该县（县级市）的基本情况为准。

三、调查内容及调查方法

1、代表区域的气象条件

（1）数据来源

如果代表区域内有灌溉试验站设立的、符合有关规定的常规气象站，或是具有县级以上的常规气象站，则采用这些气象站的历史资料。

如果代表区域内没有符合条件的常规气象站，则采用距离代表区域最近的县级以上常规气象站的资料。

（2）调查项目及有关规定

代表区域气象条件调查的项目包括两大类，第一类是基本条件和多年平均资料，包括气象站的地理位置、经度、纬度、海拔高程，多年平均降水量、水面蒸发量、≥0℃的积温，≥10℃积温，初霜日期，终霜日期，无霜期，最大冻土深度和年降水日数等项目，要求为30年以上的平均值。第二类是需要逐旬记录的资料，包括气温（平均气温、最高气温、最低气温），相对湿度、日照时数、平均风速、降雨量、水面蒸发量和参考作物需水量等。逐旬调查资料的时间序列应尽可能长，最好不少于30年，因为在此基础上才能较好地确定代表区域不同保证率下的参考作物需水量、降水量、作物需水量和缺水量等数值。

（3）使用表格

表1-1  代表区域多年平均气象条件调查表格

	试验站名称
	
	代表区域
	

	气象站名称
	
	行政位置
	

	经度
	
	纬度
	
	海拔
	

	项目
	年度累积（或平均）值
	备注

	降水量（mm）
	
	

	蒸发量（mm）
	
	

	≥0℃的积温（℃·日）
	
	

	≥10℃的积温（℃·日）
	
	

	初霜日期
	
	

	终霜日期
	
	

	无霜期（天）
	
	

	最大冻土深度（cm）
	
	

	年降水日数（天）
	
	


表1-2  代表区域逐旬气象条件调查表

（1）平均气温（℃）

	旬号

年份
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	……
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	全年平均

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2001
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2002
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2003
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	多年平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（2）最高气温（℃）

	旬号

年份
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	……
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	全年平均

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2001
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2002
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2003
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	多年平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（3）最低气温（℃）

	旬号

年份
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	……
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	全年平均

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2001
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2002
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2003
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	多年平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（4）相对湿度（%）

	旬号

年份
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	……
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	全年平均

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2001
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2002
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2003
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	多年平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（5）日照时数（h）

	旬号

年份
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	……
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	全年合计

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2001
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2002
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2003
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	多年平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（6）平均风速（m/s）

	旬号

年份
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	……
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	全年平均

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2001
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2002
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2003
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	多年平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：记录的风速高度为2米，如果气象站原始采样高度为10米，需要做相应的转换。

（7）降水量（mm）

	旬号

年份
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	……
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	全年合计

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2001
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2002
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2003
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	多年平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


（8）水面蒸发量（mm）

	旬号

年份
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	……
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	全年合计

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2001
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2002
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2003
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	多年平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 注：需要注明测定水面蒸发量所用蒸发皿的规格。

（9）几个典型保证率下的全年降水量和水面蒸发量值

	保证率
	降水量

（mm）
	水面蒸发量

（mm）
	备注

	25%
	
	
	

	50%
	
	
	

	75%
	
	
	

	90%
	
	
	

	多年平均
	
	
	


2、代表区域的自然概况

（1）调查内容

该部分主要调查代表区域的地理位置，区域范围，区域总面积，地形地貌，土壤类型，总人口等内容。

（2）使用表格

代表区域的自然概况采用表1-3所示的格式调查整理。

表1-3  代表区域的自然概况调查表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	序号
	项目
	单位
	数  值
	说明

	1
	灌区类型
	
	引水渠灌区、提水渠灌区、井渠结合灌区或纯井灌区。可同时包括几个类型。

	2
	覆盖行政区域
	
	填受益县名，大中灌区可包括多个县

	3
	地理范围
	纬度 N
	
	填经度和纬度范围

	
	
	经度 E
	
	

	4
	东西长
	km
	
	最长处

	
	南北宽
	km
	
	最宽处

	
	区域总面积
	km2
	
	实际面积

	5
	主要地形地貌
	
	山区、丘岭或平原

	6
	主要土壤类型
	
	粘土、壤土或沙土

	7
	灌区建成时间
	                        年
	

	8
	区域总人口
	万人
	
	常住人口

	9
	区域农业人口
	万人
	
	常住人口


3、代表区域的土地利用现状与经济状况

（1）调查内容

调查的内容包括：区域土地面积，总设计灌溉面积，有效灌溉面积，有效实灌面积和节水灌溉面积，以及区域内国民经济总产值，粮食作物平均单产水平和人均年收入水平等项目。

（2）使用表格

    代表区域的土地利用现状与经济状况采用表1-4所示的格式调查整理。

表1-4  代表区域的土地利用现状与经济状况调查表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	类别
	序号
	项      目
	单位
	数 值
	说明

	土

地

利

用

现

状
	一
	代表区域总土地面积
	万亩
	
	下列1-4项之和

	
	1
	耕地面积
	万亩
	
	2002年数值

	
	  2
	居民区及工业用地面积
	万亩
	
	2002年数值

	
	  3
	河道、湖、塘面积
	万亩
	
	2002年数值

	
	  4
	其他用地面积
	万亩
	
	2002年数值

	
	二
	区域内总设计灌溉面积
	万亩
	
	下列1-4项之和

	
	  1
	自流灌溉面积
	万亩
	
	2002年数值

	
	  2
	扬水灌溉面积
	万亩
	
	2002年数值

	
	3
	井灌结合灌溉面积
	万亩
	
	2002年数值

	
	  4
	纯井灌面积
	万亩
	
	2002年数值

	
	三
	区域内有效灌溉面积
	万亩
	
	2000-2002三年平均

	
	四
	有效实灌面积
	万亩
	
	2000-2002三年平均

下列1-5项之和

	
	1
	粮、蔬、经灌溉面积
	万亩
	
	2000-2002三年平均

	
	2
	林地灌溉面积
	万亩
	
	

	
	3
	果园灌溉面积
	万亩
	
	

	
	4
	牧草灌溉面积
	万亩
	
	

	
	5
	其他灌溉面积
	万亩
	
	

	
	五
	节水灌溉面积
	万亩
	
	下列1-5项之和

	
	1
	喷灌
	万亩
	
	2002年数值

	
	2
	微灌
	万亩
	
	

	
	3
	低压管灌
	万亩
	
	

	
	4
	渠道防渗
	万亩
	
	

	
	5
	其他节水*
	万亩
	
	

	区

域

经

济

状

况
	六
	区域总产值
	万元
	
	下列1-2项之和，2002年数值

	
	1
	区域工业总产值
	万元
	
	2002年数值

	
	2
	区域农业总产值
	万元
	
	2002年数值

	
	3
	其它行业总产值
	万元
	
	2002年数值

	
	七
	区域粮食作物平均单产
	Kg/亩
	
	2000-2002三年平均

	
	1
	灌溉农田粮食作物单产
	Kg/亩
	
	2000-2002三年平均

	
	2
	非灌溉农田粮作单产
	Kg/亩
	
	2000-2002三年平均

	
	八
	区域人均年收入
	元
	
	2002年数值

	
	九
	区域农民人均年收入
	元
	
	2002年数值


注：* 其他节水灌溉面积指小畦灌、膜上灌、注水灌、控制灌溉等节水措施实施面积。

4、代表区域土壤类型及肥力状况

（1）调查内容

    主要调查所代表区域各类土壤（粘土、壤土和砂土）的分布面积，占总面积的比例，以及这几类代表性土壤的一些特性参数，包括容重，田间持水量和肥力状况等。

（2）使用表格

表1-5  代表区域的土壤类型及肥力状况调查表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	土壤

类型
	分布面积

（万亩）
	占总耕地面积的比例%
	土壤容重（g/cm3）
	田间持水量

（占干重%）
	肥力状况（%）

	
	
	
	
	
	有机质
	全氮
	全磷
	全钾

	粘土
	
	
	
	
	
	
	
	

	壤土
	
	
	
	
	
	
	
	

	砂土
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注
	肥力状况取代表性数值，表示为所列营养成份占干土重的百分比。氮计为纯氮，磷以P2O5计，钾以纯钾计。


5、代表区域水资源状况

（1）调查内容

主要包括：多年平均过境水量、多年平均可利用量、平均实际利用量、区域内多年平均径流量、多年平均可利用量、平均实际利用量、地下水资源量、地下水可利用量、平均地下水实际开采量、地下水及变化情况、浅层地下水矿化度、污水排放量、污水利用量、灌区回归水量、回归水实际利用量等内容。

（2）使用表格

代表区域水资源状况采用表1-6所示格式调查整理。

表1-6  代表区域水资源状况调查表
	试验站名称
	
	代表区域
	

	序号
	项       目
	单位
	数  值
	说明

	1
	地表水资源量
	万m3
	
	多年平均

	
	多年平均过境水量
	万m3
	
	

	
	多年平均可利用量
	万m3
	
	

	
	50%年可利用量
	万m3
	
	

	
	75%年可利用量
	万m3
	
	

	
	平均实际利用量
	万m3
	
	2000-2002三年平均

	2
	区内多年平均径流量
	万m3
	
	多年平均当地径流量

	
	多年平均可利用量
	万m3
	
	

	
	50%年可利用量
	万m3
	
	

	
	75%年可利用量
	万m3
	
	

	
	平均实际利用量
	万m3
	
	2000-2002三年平均

	3
	地下水资源量
	万m3
	
	多年平均值

	
	地下水可利用量
	万m3
	
	

	
	地下水实际开采量
	万m3
	
	2000-2002三年平均

	
	浅层地下水矿化度
	g/l
	
	

	
	地下水平均埋深
	m
	
	

	
	地下水最大埋深
	m
	
	

	
	地下水最小埋深
	m
	
	

	
	次生盐碱化面积比例
	%
	
	占总灌溉面积的比例

	4
	污水排放量（入河）
	万m3
	
	2000-2002三年平均

	
	污水利用量
	万m3
	
	2000-2002三年平均

	5
	灌区回归水量
	万m3
	
	2000-2002三年平均

	
	回归水实际利用量
	万m3
	
	2000-2002三年平均


6、代表区域水源工程情况

（1）调查内容

水源工程调查的项目主要包括：工程等级, 设计灌溉面积，实际灌溉面积，工程结构形式，总库容，兴利库容，设计供（提）水量，实际供（提）水量，引（扬）水流量，灌溉保证率，装机容量，设计扬程，装机流量，渠首型式，已运用年限，运行情况等。
（2）使用表格

    代表区域水源工程情况使用表1-7所示格式调查填写。

表1-7  代表区域水源工程情况调查表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	类型
	  项目

水源工程名称         
	所处行

政地域
	结构

形式
	总库容

(万m3)
	兴利

库容

(万m3)
	设计供(提)水量

(万m3)
	实际供(提)水量

(万m3)
	设计灌溉

面积

(万亩)
	实际灌溉

面积

（万亩）
	灌溉保

证率

(%)
	已运行

年限

(年)
	运行情况

	蓄

水

工

程
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	引

水

工

程
	
	
	
	/
	/
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	/
	/
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	/
	/
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	/
	/
	
	
	
	
	
	
	

	纯

井

灌

工

程
	
	
	
	/
	/
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	/
	/
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	/
	/
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	/
	/
	
	
	
	
	
	
	

	合   计
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：1．井灌水源系总和，并注明；                   2．结构型式是指坝、闸、泵站结构型式等；

3．实际供水量（提）2000-2002年三年平均值；    4．实际灌溉面积用2000-2002年三年平均值；

5．多水源供同一面积的部分要注明重复面积；     6．运行情况应填注良好、正常、不正常。

7．各部分行数不足可自动添加。

7、代表区域输水工程现状

（1）调查内容

主要调查代表区域内输水渠道及渠道建筑物的概况，包括：数量, 总长度，设计流量，输水效率，断面型式及尺寸，衬砌型式，衬砌长度，衬砌面积，已运行年限及运行状况等内容。

（2）使用表格

表1-8  代表区域输水工程现状调查表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	         项目

渠道级别
	数量

(条)
	设计长度

(km)
	现有长度

(km)
	断面型式

及尺寸(m)
	衬砌

型式
	衬砌

长度

(km)
	衬砌

面积

(万m2)
	设计

流量

m3/s
	输水

效率

（%）
	已运行

年限

(年)
	运行

情况

	总干渠
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	干渠
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	支渠
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	斗渠
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	农渠
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：1．各级渠道规模填写最小到最大范围值；

2．输水效率系指各级渠道水利用系数, 多条时按加权平均值填写；

3．运行情况应填注良好、正常、非正常。

4、衬砌长度包括管道和渡槽。

8、代表区域排水工程现状

（1）调查内容

主要调查代表区域内排水工程的总体情况，包括排水沟的数量，设计排水标准，断面型式及尺寸，设计总长度，衬砌长度，渠道上电排泵站数量，装机规模，设计排水规模，实际排水规模，已运用年限及运行情况等内容。
（2）使用表格

表1-9  代表区域排水工程现状调查表

	试验站名称
	
	代表区域
	

	     项目

沟道

级别
	数

量

(条)
	设计

排水

标准
	断面型式

及尺寸(m)
	设计总长度

(km)
	衬砌

长度

(km)
	衬砌

面积

(万m2)
	泵站数量

（座)
	装机

规模

(kw)
	设计排水规模(m3/s)
	实际排水规模(m3/s)
	已运用

年限(年)
	运行

情况

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	自流排
	电排
	合计
	自流排
	电排
	合计
	
	

	总干沟
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	干  沟
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	支  沟
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	斗  沟
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：1．如各沟的排水规模不一致，填写最小到最大范围值；

2．如果排水沟利用现有河道，应写明河道名称；

3．运行情况应填注良好、正常、不正常。
9、代表区域主要种植模式及作物种植结构调查

（1）调查内容

该项调查内容分为两个部分，一是代表区域的主要种植模式，二是代表区域的作物种植结构。

主要种植模式调查的是代表区域内经常采用的作物搭配模式及其所占比例。调查对象主要为灌溉农田。如果所在区域内非灌溉农田占有相当的比例（大于20%），也同时列出非灌溉农田上主要的种植模式。种植模式的调查要记录各种模式所占用的耕地面积，所占比例表示为一种模式所占用耕地面积占总耕地面积的百分比，用表1-10所示格式调查记录。

种植结构是调查各类作物播种面积占总播种面积的比例，统计数值以播种面积为基础进行。如果一个地区实行冬小麦-夏玉米一年两熟制，总面积为10000万亩，则冬小麦和夏玉米的种植面积要各记为10000万亩，作物总播种面积则记为20000万亩。这项调查的重点也是灌溉农田。但如果区域内有较大比例的非灌溉农田（大于20%），则同时给出非灌溉农田上的作物种植结构。种植结构的调查采用表1-11所示格式。

（2）使用表格

表1-10  代表区域作物种植模式调查表 

	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	
	种植模式
	灌溉农田中该模式种植面积（万亩）
	占总灌溉面积的比例（%）
	备  注

	灌

溉

农

田
	模式1
	
	
	

	
	模式2
	
	
	

	
	模式3
	
	
	

	
	……
	
	
	

	
	其他
	
	
	面积较小的模式总和

	非

灌

溉

农

田
	模式1
	
	
	

	
	模式2
	
	
	

	
	模式3
	
	
	

	
	……
	
	
	

	
	其他
	
	
	面积较小的模式总和


表1-11  代表区域作物种植结构调查表 

	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	灌

溉

农

田
	种植作物
	播种面积

（万亩）
	占总播种面积的比例（%）
	备  注

	
	粮食作物
	作物1
	
	
	

	
	
	作物2
	
	
	

	
	
	作物3
	
	
	

	
	
	作物4
	
	
	

	
	
	……
	
	
	行数不足可添加

	
	
	其他
	
	
	未列出的小宗作物

	
	经济作物
	作物1
	
	
	

	
	
	作物2
	
	
	包括蔬菜、药材等

	
	
	作物3
	
	
	

	
	
	作物4
	
	
	

	
	
	……
	
	
	行数不足可添加

	
	
	其他
	
	
	未列出的小宗作物

	
	林地
	
	
	

	
	果园
	
	
	

	
	牧草
	
	
	包括饲草料基地

	
	其他
	
	
	未列出的作物总和

	
	灌溉农田

复种指数
	
	
	

	非

灌

溉

农

田
	种植作物
	播种面积

（万亩）
	占总播种面积的比例（%）
	备  注

	
	粮食作物
	作物1
	
	
	

	
	
	作物2
	
	
	

	
	
	作物3
	
	
	

	
	
	作物4
	
	
	

	
	
	……
	
	
	行数不足可添加

	
	
	其他
	
	
	未列出的小宗作物

	
	经济作物
	作物1
	
	
	

	
	
	作物2
	
	
	包括蔬菜、药材等

	
	
	作物3
	
	
	

	
	
	作物4
	
	
	

	
	
	……
	
	
	行数不足可添加

	
	
	其他
	
	
	未列出的作物总和

	
	林地
	
	
	

	
	果园
	
	
	

	
	牧草
	
	
	

	
	其他
	
	
	未列出的其他作物

	
	非灌溉农田

复种指数
	
	
	


   注：作物种类名称各地根据实际情况具体填写。

10、代表区域主要作物生育进程调查

（1）调查内容

该部分要求调查记录各地一些主要作物农事活动的进行时期，以及作物主要生育特性的出现时间，为水资源的调配与农田灌溉用水科学管理提供基础。

（2）使用表格

代表区域主要作物的生育进程调查采用表1-12至1-15所示格式。

表1-12  主要农作物生育时期调查表（水稻）

	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	单季稻
	早稻
	中稻
	晚稻

	全生育期天数
	
	
	
	

	生育特征
	出现时间
	生育特征
	出现时间
	生育特征
	出现时间
	生育特征
	出现时间

	播种
	
	播种
	
	播种
	
	播种
	

	出苗
	
	出苗
	
	出苗
	
	出苗
	

	三叶
	
	三叶
	
	三叶
	
	三叶
	

	移栽
	
	移栽
	
	移栽
	
	移栽
	

	返青
	
	返青
	
	返青
	
	返青
	

	分蘖
	
	分蘖
	
	分蘖
	
	分蘖
	

	拔节
	
	拔节
	
	拔节
	
	拔节
	

	孕穗
	
	孕穗
	
	孕穗
	
	孕穗
	

	抽穗
	
	抽穗
	
	抽穗
	
	抽穗
	

	乳熟
	
	乳熟
	
	乳熟
	
	乳熟
	

	成熟
	
	成熟
	
	成熟
	
	成熟
	


表1-13  主要农作物生育时期调查表（小麦、玉米、棉花、大豆）

	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	小麦
	玉米
	棉花
	大豆

	全生育期天数
	
	
	
	

	生育特征
	时间
	生育特征
	时间
	生育特征
	时间
	生育特征
	时间

	播种
	
	播种
	
	播种
	
	播种
	

	出苗
	
	出苗
	
	出苗
	
	出苗
	

	三叶
	
	三叶
	
	三真叶
	
	三真叶
	

	分蘖
	
	七叶
	
	五真叶
	
	分枝
	

	越冬
	
	拨节
	
	现蕾
	
	开花
	

	返青
	
	抽雄
	
	开花
	
	结荚
	

	拔节
	
	吐丝
	
	裂铃
	
	鼓粒
	

	抽穗
	
	乳熟
	
	吐絮
	
	成熟
	

	开花
	
	成熟
	
	停止生长
	
	
	

	乳熟
	
	
	
	
	
	
	

	成熟
	
	
	
	
	
	
	


表1-14  主要农作物生育时期调查表（谷子、高粱、花生、向日葵）

	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	谷子
	高粱
	花生
	向日葵

	全生育期天数
	
	
	
	

	生育特征
	时间
	生育特征
	时间
	生育特征
	时间
	生育特征
	时间

	播种
	
	播种
	
	播种
	
	播种
	

	出苗
	
	出苗
	
	出苗
	
	出苗
	

	三叶
	
	三叶
	
	三真叶
	
	二对真叶
	

	分蘖
	
	七叶
	
	分枝
	
	花序形成
	

	拔节
	
	拨节
	
	开花
	
	开花
	

	抽穗
	
	抽穗
	
	下针
	
	成熟
	

	乳熟
	
	开花
	
	成熟
	
	
	

	成熟
	
	乳熟
	
	
	
	
	

	
	
	成熟
	
	
	
	
	


表1-15  主要农作物生育时期调查表（芝麻、油菜、麻类、薯类）

	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	芝麻
	油菜
	麻类
	薯类

	全生育期天数
	
	
	
	

	生育特征
	时间
	生育特征
	时间
	生育特征
	时间
	生育特征
	时间

	播种
	
	播种
	
	播种
	
	播种
	

	出苗
	
	出苗
	
	出苗
	
	出苗
	

	分枝
	
	五真叶
	
	三真叶
	
	分枝
	

	现蕾
	
	现蕾
	
	现蕾
	
	花序形成
	

	开花
	
	抽薹
	
	开花
	
	开花
	

	蒴果形成
	
	开花
	
	工艺成熟
	
	收获
	

	成熟
	
	绿熟
	
	
	
	
	

	
	
	成熟
	
	
	
	
	


其他作物可参照上述表格的格式，制定相应的调查表格进行调查。有关生育期的设定与判别标准参见附件5。

11、代表区域主要作物灌溉用水现状调查

（1）调查内容

该部分主要调查代表区域一些主要作物的灌溉用水现状。主要有灌水次数，毛灌溉定额和单位面积产量等内容。要求分作物，分不同的灌溉方式分别进行调查。
（2）使用表格

代表区域主要作物的灌溉用水现状调查采用表1-16所示的格式。

表1-16  代表区域主要农作物灌溉用水现状调查表

	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	调查项目

作物种类
	主要灌

溉方式
	灌水

次数
	毛灌溉

定额

m3/亩
	作物单产

kg/mu
	产品市场价格

元/kg
	备注

	粮食作物
	作物1
	
	
	
	
	
	

	
	作物2
	
	
	
	
	
	

	
	作物3
	
	
	
	
	
	

	
	作物4
	
	
	
	
	
	

	
	作物5
	
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	
	行数不足可添加

	经济作物
	作物1
	
	
	
	
	
	

	
	作物2
	
	
	
	
	
	包括蔬菜、药材等

	
	作物3
	
	
	
	
	
	

	
	作物4
	
	
	
	
	
	

	
	作物5
	
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	
	行数不足可添加

	林地
	
	
	
	
	
	

	果园
	
	
	
	
	
	

	牧草
	
	
	
	
	
	包括饲草料基地

	备注
	
	2000-2002三年平均值
	


注：作物种类名称各地根据实际情况具体填写。

12、代表区域节水技术推广应用状况

（1）调查内容

主要调查田间节水技术在近十多年的发展情况及目前的实际应用程度。

（2）使用表格

表1-17  代表区域节水技术推广应用状况调查表  单位：万亩

	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	年份

节水技术
	1990年
	1995年
	2000年
	2003年

	喷灌
	
	
	
	

	微灌
	
	
	
	

	低压管灌
	
	
	
	

	渠道防渗
	
	
	
	

	农艺措施
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	


注：1、农艺节水措施包括膜上灌，水稻控制灌溉等。

    2、微灌包括滴灌、微喷和涌泉灌等，膜下滴灌和地下滴灌也归于其中。

13、代表区域工程设施状况及管理状况调查

（1）调查内容

该项调查分为两个部分，一是代表区域的工程设施现状，二是代表区域的工程管理现状。工程设施现状部分主要调查代表区域内灌溉系统的渠首情况，渠道（包括干渠、支渠和斗渠）情况和干渠建筑特的基本情况；工程管理现状则调查代表区域的量水设施类别，量水设施数量，通讯设施和管理设施现状，灌区的总收入和支出情况，水费收入与供水成本情况，以及实际水费收缴率等内容。
（2）使用表格

代表区域的工程设施状况采用表1-18所示格式调查汇总。代表区域的管理状况则采用表1-19所示格式调查。
表1-18  代表区域工程设施状况调查表
	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	调查项目
	单位
	数量
	名  称
	单位
	数量

	水源

工程


	总数量
	座
	
	干渠

建筑物
	总数量
	座
	

	
	完好率
	%
	
	
	完好率
	%
	

	
	水库有效库容
	万m3
	
	支渠

建筑物
	总数量
	座
	

	
	引水(抽水)能力
	M3/s
	
	
	完好率
	%
	

	干

渠
	总长度
	Km
	
	斗渠

建筑物
	总数量
	座
	

	
	完好率
	%
	
	
	实际座数
	座
	

	
	已防渗长度
	Km
	
	农渠

建筑物
	总数量
	座
	

	
	防渗率
	%
	
	
	完好率
	%
	

	支

渠
	总长度
	Km
	
	排水干渠
	总长度
	km
	

	
	完好率
	%
	
	
	完好率
	%
	

	
	已防渗长度
	Km
	
	排水支渠
	总长度
	km
	

	
	防渗率
	%
	
	
	完好率
	%
	

	斗

渠
	总长度
	Km
	
	排水斗渠
	总长度
	km
	

	
	完好率
	%
	
	
	完好率
	%
	

	
	已防渗长度
	Km
	
	排水农渠
	总长度
	km
	

	
	防渗率
	%
	
	
	完好率
	%
	

	农

渠
	总长度
	Km
	
	机井
	配套眼数
	眼
	

	
	完好率
	%
	
	
	灌溉面积
	万亩
	

	
	已防渗长度
	Km
	
	备注：完好率=完好数/总数×100%

防渗率=防渗长度/总长度×100%

渠系中的管道、涵洞长度计入防渗长度

	
	防渗率
	%
	
	


表1-19  代表区域工程设施管理状况调查表

	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	调查项目
	单位
	指标
	说明

	量水设施主要类别
	

	量水设施数量
	   座
	
	

	量水设施可控制水量比例
	   %
	
	经过量水的水量占总用水量比例

	通讯设施现状
	
	采用的方式及设备

	管理设施现状
	
	目前自动化管理方式及设备

	灌区管理总支出
	万元/年
	
	2000 - 2002年平均

	管理总收入
	万元/年
	
	2000 - 2002年平均

	水费收入
	万元/年
	
	2000 - 2002年平均

	成本水价
	元/m3
	
	指到斗口平均成本价

	售水水价
	元/m3
	
	指2002年实际水价

	实际水费收缴率
	%
	
	实收/应收


注：售水水价指到斗口平均水价，按亩收的应折算成每方的水价。

特别提示：

 以上表格灌溉试验总站将制备Microsoft Word和Excel格式的电子版本，可供各试验站直接使用。

14、代表区域渠系水利用系数

（1）测定原则和要求

   ① 要求选择具有代表性的典型渠道（包括衬砌渠道和未衬砌渠道），其平均防渗率和工程完好率接近全灌区该级渠道的防渗率和工程完好率，使灌溉水利用系数测量精度具有可信度。

   ② 测流断面应选择在渠段平直、水流均匀、无旋涡或回流的地方，断面应与水流方向垂直。测流段应基本具有稳定规则的断面。

   ③ 应在实际灌溉运行条件下测定，同时说明其流量相当于设计流量的百分比。

   ④ 应以水量为基础进行灌溉水利用系数的测定

（2）测定步骤及工作内容

① 测量对象

    为减少工作量，可采取渠道抽样测量的方法，衬砌与未衬砌渠道分别以渠道为测定单位，各级渠道按下列要求确定。

A. 大中型灌区

	总干渠
	1条

	干渠（含分干）
	2条

	支渠
	2条

	斗渠
	3条

	农渠
	3条


B. 小型灌区

	干渠
	1条

	支渠
	2条

	斗渠
	2条

	农渠
	2条


C. 井灌区

井的选择要有代表性，应接近县域的渠道防渗率和工程完好率；测定时井的运行状态也应具有代表性。

    D. 在保证典型渠道的代表性及其测量精度的前题下，选择其中一段渠道进行封闭测量，该渠段尽量不要分水，若少量分水时，将具体情况予以说明。典型渠段长度规定如下：

流量小于1m3/s时，渠段长度不小于1km

    流量为1~10m3/s时，渠段长度不小于3km

    流量为10~30m3/s时，渠段长度不小于5km

    流量大于30m3/s时，渠段长度不小于10km

② 测定准备工作

   A. 全面认真检查拟测渠道，清除测水断面上及附近淤积物和石块等，保持测流断面的完整和通畅。

   B. 校正水尺零点，如水尺已遭破坏应在测水前及时修复。

   C. 详细检查已安装的量水设备，如发现有歪、斜、漏水、阻水等情况时应及时采取措施予以恢复。

③ 流速测量仪器的选择

实际测定时流速尽量采用流速仪表或量水建筑物测定，采用其他方法时，要用流速仪来率定。

④ 测量时间的安排
    测量时段内渠道（渠段）流量应尽可能保持稳定，测定时间间隔为20~60分钟，同一断面的测定次数不可少于10次，各测量断面可同步测量，也可考虑水流到达各断面时间上的差异，采用非同步测量。

⑤ 数据记录
    A. 观测水尺时，先读一次，将读数记入相应表内规定的栏中，然后重读一次，以便校核，如记录需要改正时，将错误的数字用双斜线划掉，另填正确的数字。

    B. 在有风浪影响的情况下，观测水位时，应将最高和最低水位的读数记下，取其平均值。

    C. 在测量断面进行测流、测速和测水深的同时应记录测流断面尺寸及测量时间。

    D. 记录表内规定的栏目必须全部观测、逐栏填写，若遇特殊情况无法填写观测时，应在备注栏内说明。

    E. 测流资料及各种报表要妥善保存，不得损坏或遗失、随意涂抹、挖补修改原始记录，更不得伪造数据。

⑥ 测量时应注意的事项

    A. 测量时段内渠道水位、流量要求尽可能保持稳定。

    B. 流速仪用毕后须用布擦干，各零件要适当涂油，以防生锈，置入仪器箱后应放在干燥洁净的地方，以备下次使用。流速仪在使用中实测流速不能超过仪器允许最大流速范围，否则不能使用该流速仪。

    C. 用于推算的水位~流量关系曲数，堰闸流量系数，浮标系数，岸边流速系数等不得擅自变动，如须变动要有充分的资料依据，经有关部门分析核准。

⑦ 有关问题的说明

A. 渠道弃水应计入管理损失，不属渠系渗漏的范畴；

B. 闸门漏水、工程漏水应计入渠系渗漏损失

（3）渠系水利用系数的分析计算

① 损失水量

测量时段内的损失水量W损失为：
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式中：W首—测量时段内典型渠道（渠段）首部测量断面的累计水量

W尾—测量时段内典型渠道（渠段）尾部测量断面的累计水量。

Wi—测量时段内正常运行的下级渠道测量断面的累计水量。

ΔW渠 —测量始末典型渠道（渠段）蓄水量的变化，增加的情况取“－”号，减少的情况取“＋”号。

② 典型渠道（渠段）的输水损失率

典型渠道（渠段）的输水损失率(典为
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单位长度的输水损失率(可分别按测量段为典型渠道或典型渠段2种情况处理。

A. 典型渠道时：
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式中：L典—典型渠道的长度(km)。

B. 典型渠段时：

实际渠道不论是按续灌方式运行还是按轮灌方式运行，都是在分水情况下运行，流量自渠首至渠尾逐渐减小，单位长度的损失水量也相应减少，故由典型渠段的输水损失率计算实际渠道单位长度输水损失率时，必须进行换算。
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式中：L典 — 典型渠段的长度(km)
k1 — 输水系数,
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，Q0为渠首流量，Qe为渠尾出流流量；

          k2 — 分水系数。

实际渠道的分水情况是很复杂的，为便于应用，简化为线性分水，即假定换算到单位渠长上的分水量，自渠首至渠尾呈直线变化。如果进一步假定灌溉定额没有区别，则分水系数K可以用渠道控制区的宽度表示：
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式中：B — 渠道控制区的平均宽度

          ΔB — 在控制区宽度呈线性变化的假定下，首部与尾部的宽度差。
如果实际渠道接近均匀分水，即上下游控制面积区别不大，则：
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③ 渠道的输水损失率

某级渠道的输水损失率(渠为：
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式中：L渠 — 该级渠道的平均长度（km）
④ 渠道水利用系数

某级渠道的水利用系数(渠为：
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（4）代表区域渠系水利用系数的分析确定

代表区域渠系水利用系数由各级渠道的水利用系数相乘而得到，数据的调查及汇总格式见表1-20。

表1-20  代表区域渠系水利用系数调查表

	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	渠道级别
	典型渠段

水分损失率
	实际渠段水分损失率
	渠段的平均长度
	该级渠道水

利用系数

	干渠
	
	
	
	η干：

	支渠
	
	
	
	η支：

	斗渠
	
	
	
	η斗：

	农渠
	
	
	
	η农：

	代表区域平均

渠系水利用系数
	η渠系=η干×η支×η斗×η农 = 


15、代表区域田间水利用系数

（1）田间水利用系数的测量方法

灌水均匀度是影响田间水利用系数的主要因素之一，但灌水均匀度的测定需要采集土样或使用专门的仪器，在生产条件下难以大范围进行。考虑到灌水均匀度往往影响田间亩均毛灌水量，低的灌水均匀度必然导致大的毛灌水量；过量灌水、径流等其他因素的影响也同样反映在毛灌水量上。故采用设计净灌水定额与实际亩均毛灌水量的比值评价田间水利用系数。

① 实际毛灌水量

田间水利用系数调查地块应尽可能选择在渠系水利用系数调查的典型农渠的控制范围内，以利用农渠测定的进入田块的水量作为实际毛灌水量。

② 设计净灌水定额

A. 充分灌溉时

根据作物主要根系活动层确定不同作物不同生育期的计划湿润层深度，并据此校核设计净灌水定额。

B. 非充分灌溉时

非充分灌溉的判别应根据作物需水量和有效降雨量、土壤水分消耗、灌溉定额等参数确定。即非充分灌溉条件下的设计净灌水定额可取实际亩均毛灌水量的90%~95%，即非充分灌溉条件下的田间水利用系数可取为0.9~0.95，亏缺量大时取上限，亏缺量小时取下限。

（2）田间水利用系数的分析计算
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式中：(田i — 第i个代表点测定的田间水利用系数

          m — 设计净灌水定额（m3/hm2）
          Ai — 第i个代表农渠控制的实灌面积（hm2）

          Wi — 一次灌溉第i个代表农渠放出的总水量

（3）代表区域田间水利用系数的分析确定

表1-21  代表区域田间水利用系数调查表

	试验站名称
	

	代表区域范围
	

	测定点
	实测田间水利用系数
	代表点控制面积（亩）

	农渠1
	η田1：
	A1：

	农渠2
	η田2：
	A2：

	农渠3
	η田3：
	A3：

	……
	……
	……

	农渠n
	η田n：
	An：

	合  计
	/
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