附件3：

全国泵站运行工知识、技能要求
竞赛复习大纲

第一部分：知识要求

一、电气部分要求

1．直流电路的基本概念

2．欧姆定律

3．电功与电功率

4．焦耳—楞次定律（电流的热效应）

5．复杂直流电路分析（基尔霍夫定律）

6．交流电路

7．正弦交流电路的复数计算法

8．谐振电路

9．三相电源绕组、三相负载的连接

10．三相电路的计算

11．永久磁铁特性

12．磁场的磁力线

13．通电导体的磁场

14．磁场的基本物理量

15．铁磁材料的磁化

16．电磁感应

17．磁场对电流的作用

18．电气主接线

19．配电装置

20．无功补偿

21．电气保护种类及原理

22．差动、过流、低电压保护

23．变压器保护

24．防雷保护

25．接地保护

26．二次回路

27．操作控制回路

28．信号回路

29．操作电源

30．可编程控制器基本原理

31．自动控制系统

32．泵站计算机监控系统

33．同步电动机的励磁方式

34．电力变压器的结构及原理

35．变压器的允许运行方式

36．同步电动机的主要结构

37．同步电动机的运行原理与运行特性

38．同步电动机的启动

39．异步电动机的主要结构

40．异步电动机的启动方式

41．异步电动机允许运行方式

42．泵站节能技术

43．设备的完好率和安全运行率

44．能源单耗、泵站效率及经济运行

45．主电动机技术状态完好的主要标志

46．电气设备及管理的主要技术要求

47．泵站电气设备运行规程

48．泵站主要设备的评级标准

二、机械部分要求

1．水静力学、水动力学

2．紊流

3．水头损失

4．水泵的用途及分类

5．离心泵、轴流泵、混流泵的工作原理

6．离心泵、轴流泵、混流泵的结构

7．水泵型号

8．水泵的性能参数

9．水泵的汽蚀及防治

10．水泵的比转速

11．水泵的性能调节

12．水泵的性能特性曲线

13．水泵装置特性曲线、装置效率

14．水泵运行工况点的确定

15．水泵工作区及调整

16．水泵的吸水性能及安装高度的确定

17．水泵启动、运行过程中的故障及处理

18．机组轴承故障及处理

19．泵的运行振动和噪声

20．泵站辅机系统(油、气、水、抽真空系统)

21．断流装置和消除水锤的方法

22．泵站水力监测的目的和内容

23．水泵机组及辅助设备的自动化元件

24．水泵机组的安装及调试

25．水泵机组的试运行及正常运行

26．主机及辅助设备的检修

27．机组运行中的电量、非电量的测量

28．机械传动及液压传动、叶片调节机构

29．拦污、清污及启闭、起重吊装

30．机械故障的预防措施

31．复杂技术问题的处理

32．泵站的装置效率的计算

33．技术培训

三、安全知识

1．高压设备工作的基本要求

2．保证安全的组织措施

3．保证安全的技术措施

4．电气试验

5．起重安全措施

6．消防安全措施

7．其他安全措施

第二部分：技能要求

一、电气部分

1．电压、电流、电阻的测量

2．电动机定子绝缘电阻的测试，运行中转子绝缘电阻的测试

3．机组启动前的检查

4．验电

5．工作接地

6．电气倒闸操作

7．变压器的操作

8．电动机启动操作

9．电气设备维修记录和维修资料的分析整理

10．熟练掌握各种电气设备的运行状态及识别泵站各种电气系统的异常情况，并能正确处理。

11．励磁系统的检查、操作及故障的判断和排除

12．直流操作电源系统接地故障的判断和排除

13．高压母线接地故障与熔丝熔断故障的判断和处理

14．分、合闸回路的故障判断。

15．可编程控制器编程实现一般回路的自动控制

16．泵站计算机监控系统操作

二、机械部分

1．扬程、流量、功率、转速、温度、摆度、振动、液位等参数的测量。

2．水泵机组运行中的巡视检查

3．泵站断流和消除水锤方法

4．试运行前的准备工作：

流道、水泵拍门（阀门），电动机、辅助设备等的检查

5．机组运行中的检查方法和维护

6．机组的开机、停机操作

7．机组运行中产生烧瓦的原因及处理

8. 机组运行中各种故障的处理

9．运行中机组噪音、振动的判别与消除

10．泵站技术资料的整理、归档

11．参与制定设备的维修计划

12．机组操作、运行规程

13．机组运行巡回检查的方法

14．机组各部间隙的测量及调整
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全国渠道维护工知识、技能要求
竞赛复习大纲

第一部分：知识要求

一、基础知识

（一）工程地质及水文地质基本知识

1．沉积岩的工程地质性质

2．变质岩的工程地质性质

3．影响水利工程稳定的主要地质问题

4．地下水的基本概念

5．地下水的基本类型

6．地下水对灌排渠道的影响

（二）水工识图的基本知识

1．制图的基本知识

2．投影的基本原理

3．水工图的特点和分类

4．水工图的读识

二、专业知识

（一）水工建筑材料

1．水工混凝土和砂浆的性能及用途

2．防渗材料的类型、性能及用途（土料、水泥土、砌石、混凝土、膜料、沥青等）

3．止水材料的类型、性能及用途（橡塑质油膏、胶泥，高分子止水管、止水带等）

4．修补材料的类型、性能及用途（水玻璃、环氧树脂等高分子修补材料）

（二）水工混凝土的施工工序、工艺要求及养护

1．清基及施工缝的处理

2．立模

3．钢筋骨架及混凝土保护层厚度

4．混凝土浇筑前的检查

5．混凝土的拌和及运输

6．混凝土的浇筑及振捣

7．混凝土的养护

8．拆模

9．混凝土的缺陷处理

10．特殊季节的混凝土施工

11．混凝土质量检测

12．混凝土施工安全

（三）水工常用测量仪器的使用、检验

1．水准仪的使用方法

2．水准仪的检验校正

3．简易水准测量

4．经纬仪的使用方法

5．经纬仪的检验校正

6．简易地形测量

7．流速仪的使用和养护

（四）渠道及水工建筑物的隐患探测及维修

1．渠道及水工建筑物隐患探测种类

2．探坑、探槽、探井法

3．锥探法、电法、超声波法、电磁法、共振法

4．渗漏隐患处理

5．蚁穴和兽洞隐患处理

6．裂缝隐患处理

7．土工建筑物的维修

8．砌石建筑物的维修

9．混凝土建筑物的维修

（五）渠道及水工建筑物的观测、病害防治和重要工程抢险

1．现场观察

2．变形观测

3．水流流态观测

4．渠道渗漏观测

5．水位观测

6、水质监测

7．渗漏防治

8．裂缝防治

9．冲刷防治

10．管涌防治

11．滑坡防治

12．冻害防治

13．渠堤漫溢抢险

14．堤岸垮塌抢险

15．渠堤决口抢险

（六）岁修施工预、决算

1．岁修预算的编制

2．岁修工程量、材料、劳力的计算

3．岁修费用计算

4．清工结算

三、相关知识

（一）电工基础

1．直流电路

2．交流电路

3．常用低压电器

4．安全用电

（二）水工运行设备及施工机械的类型、构造、性能、使用及维修

1．电动机

2．水泵

3．闸门

4．启闭机

5．混凝土搅拌机

6．混凝土振捣器

第二部分：技能要求

一、渠道、建筑物的施工及维修

1．按照设计的工序及养护要求，能进行渠道及建筑物维修施工和工程改造作业

2．工程病害的修补处理，岁修施工，新工艺、新技术、新材料的运用

3．施工预决算方案的编制

二、水工仪器设备的操作、检验、维修保养和故障排除。

1．水准仪的熟练操作、检验校正，一般性维修保养

2．经伟仪的熟练操作、检验校正，一般性维修保养

3．流速仪的使用和一般性保养

4．闸门启闭机常见故障的排除

5．电动机、水泵常见故障的排除

6．混凝土搅拌机，振捣器的常见故障排除

三、工程抢险

1．一般性抢险施工的组织、施工的查勘安全，防洪基干队的组织、进度控制、质量控制。

2．采用先进技术进行隐患探测

3．各种隐患的处理

四、运行管理

1．能参与制定工作运行、检查、观察、记录、规章制度

2．能参与制定安全运行，工程检查的操作规程

3．能采用新工艺、新技术、新材料解决工程运行中的疑难问题

五、撰写技术总结
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