望天湖泵站现状调查报告

1 基本情况
1.1 工程概况

1.1.1排区概况
望天湖位于浠水县西南的长江北岸，巴河入长江口之东，流域面积169km2，本湖区属长江冲积平原湖区，流域地势北部较高，西南低洼易涝。区内有巴河、巴驿、兰溪三乡镇，共有38个村， 6万人，耕地面积5.67万亩（其中水田4.55万亩，旱地1.12万亩）。1970年对望天湖进行了一次综合治理规划，将望天湖分隔为望天湖和连耳湖，在望天湖区与连耳湖区之间建成一条长2.5km的隔堤以便达到分片治理的目的。因此望天湖排区分为望天湖片和连耳湖片，其中，望天湖为127km2，设计控制调蓄湖面8.9km2，调蓄湖容为757.4万m3；连耳湖区为42km2，设计控制调蓄湖面1.2km2，调蓄湖容为78.5万m3。望天湖片的排涝任务由望天湖老一站和望天湖新站共同承担，连耳湖片排涝任务由望天湖老二（新港）站承担。
望天湖老一站于1972年开工，1973年建成，装机12×155kW，设计流量为18m3/s。望天湖老二站于1975年开工，1976年建成，距望天湖老一站约8km，装机8×155kW，设计流量为12m3/s。

根据两处泵站多年运行情况，两处泵站无法满足望天湖和连耳湖的排涝需要，致使湖区内灾情连绵不断。尤其是望天湖老一站的排涝能力严重不足，因此1990年在距望天湖老一站50m处又规划并新建了望天湖新站，装机3×800kW，设计流量为24.0m3/s，增大和提高了望天湖片的排涝能力。
1.1.2排区社会、经济效益
望天湖排涝工程是一处以防洪排涝、调蓄湖面、保护农业生产基地，兼顾养殖生产等综合利用工程，主要工程为望天湖老一站、望天湖老二站、望天湖新站。为排区的工农业生产的稳步发展起到了极大的保障作用，社会、经济效益显著，主要体现在以下几点：

（1）确保防洪安全，为保护湖区人民的生命财产提供安全保障。
望天湖排涝工程，在防洪除涝方面发挥了重要作用，为保护湖区人民的生命、财产、工业企业、乡镇工业提供安全保障，在很大程度上缓解了该地区的洪涝灾害，促进了该地区社会经济的发展。

（2）促进湖区农业高产稳产、免灾减灾，为农民增收提供安全保障

望天湖排涝工程区域内，总耕地面积5.67万亩，自建站以来，农业生产连续丰收，即使在洪涝灾害严重之年，也夺得了良好的收成，这与泵站所发挥的排涝作用密切相关。
（3）促进湖区生态环境的改善，对浠水县社会、经济和政治产生严重影响

望天湖排涝工程除具有显著的防洪排涝效益外，对改善水环境、水产、环保及卫生防疫方面也都具有非常明显的效益。保证了受益区公路、桥涵等交通设施的安全，保护了居民的财产，推动了城镇排污水环保和卫生防疫、血防灭螺工作，对当地经济的发展和社会稳定发挥了巨大作用。由于乡镇企业，特别是当地农副产品加工业的发展，大大推动了当地经济，并提供和增加了农村部分富余劳动力的安置和就业机会。随着国民经济的发展，农村城镇化建设进程的加快，农业产业结构的调整和种植业、养殖业的发展，人民生活水平提高，以及湖区建设的实施，加上水环境不断恶化和水资源的短缺带来的负面影响，可以预料，泵站的作用将会更加明显，受益面也会越来越大。
1.1.3水文气象
望天湖属亚热带大陆季风气候，境内太阳辐射的季节差别较大。多年平均气温为16.9℃，各月平均气温以一月份最低，极端最低气温-12.5℃（1969年1月31日），七月份最高，极端最高气温41.2℃（1967年8月29日）。流域多年平均降水量为1360mm，最大为2014mm（1983年），最小为873mm（1966年），变幅达2.31倍，因受季风变换影响，年降雨量的季、月分配很不均匀，降雨主要集中在春夏两季（4~7月份），占全年降雨总量的64%以上，各月降雨量以一月份最少，七月份最多，6~7月份“梅雨期”长达20天至一个月，雨量集中，多暴雨和大暴雨，强度大，9~10月雨少，往往发生秋旱。
1.2 设计、施工及机组安装情况

1.2.1 工程等级

望天湖泵站三个站均为堤后式泵站。根据《泵站设计规范》（GB/T50265-97）的规定，原设计提排流量54m3/s，总装机容量为5500kW，该工程为Ⅱ等工程，属大（2）型泵站。永久性建筑物、主要建筑物按3级，次要建筑物按4级，临时建筑物按5级进行设计。
1.2.2 设计特征水位

根据资料考证，望天湖老一站的特征水位（吴淞高程，以下同）如下表1-1：
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望天湖老二站为“三边”工程，没有设计资料，无法考证原设计特征水位。

1.2.3地基情况及处理措施

望天湖老一站、望天湖老二站两站均面临长江，地貌属长江二级阶地，其中，望天湖老一站地面标高20.66～23.16m（吴淞高程），望天湖老二站区地面标高20.16～22.16m（吴淞高程）。

在勘探深度范围内，根据钻探取样、标准贯入试验、静力触探试验及野外地质描述，按照岩土的时代成因、沉积规律、工程地质性质对各泵站址区地层进行划分，泵站岩土层一般可分为三大类，第一类为人工填土即素填土（Qml），该类各泵站均见分布，第二大类为第四系晚新统的粘性土（Q3al），分布于望天湖（新港）、望天湖（下窑）泵站，第三类为基岩即太古界大别群片岩或片麻岩（Arm）见于望天湖（下窑）泵站，基岩根据其风化程度，又可分为强风化及弱风化层。
原设计基础没有作任何处理措施。
1.2.4设计、施工及机组安装情况

望天湖老一站：该站由浠水县水电局设计，土建和机电安装由浠水县水电工程队完成。该泵站为堤后式泵站，站址堤顶高程30.00m，堤面宽6.00m，主厂房距堤脚30m，与长江干堤平行布置。主厂房宽5.26m，长37.4m，机组间距3.0m。电机层高程为22.5m。中控室布置在主厂房右端。主水泵型号为28ZLB-70型立式轴流泵，电动机型号为JSL12-8。进水迟底板、真空破坏阀室、出水池及出水流道在2003年-2004年长江干堤加固工程中已改造完毕。

望天湖老二站：该站由浠水县水电局设计，土建和机电安装由浠水县水电工程队完成。该泵站为堤后式泵站，站址处堤顶高程30.00m，堤面宽6.00m。主厂房距堤脚20m，与长江干堤平行布置。主厂房宽5.12m，长31.8m，机组间距3.85m。电机层高程为20.0m。主水泵型号为28ZLB-70型立式轴流泵，电动机型号为JSL12-8。真空破坏阀室、出水池及出水流道在2003年~2004年长江干堤加固工程中已改造完毕。
机组安装施工时未出现重大安装情况。
1.3 续建、配套和技术改造情况
望天湖老泵站现共有两处，其中望天湖老二站（装机8×155kw）和望天湖老一站（装机12×155kw）在2002年-2003年之间对两站以下部分部位进行了续建、配套和技术改造。共完成投资600万元。其主要实施内容包括：
1.3.1望天湖老一站
（1） 建筑部分

1、出水池拆除重建；

2、出水流道拆除重建；

3、真空破坏阀室拆除重建；

4、进水前池底板加固；

5、拍门启闭台新建。

（2） 水机、金结及电气部分

1、 流道出口拍门更新；

2、 拍门启闭机配套。
1.3.2望天湖老二站
（1） 建筑部分

1、 出水池拆除重建；

2、 出水流道拆除重建；

3、 真空破坏阀室拆除重建；

4、 拍门启闭台新建。

（2） 水机、金结及电气部分

  1、流道出口拍门更新；

2、拍门启闭机配套。

1.4技术管理情况

多年来，望天湖泵站按照水利部部颁标准《泵站技术管理规程》（SL255-2000）之规定，制定泵站、排水闸及配套工程建筑物的运行、维护、检修、安全等技术规程和规章制度，责任到各泵站，责任到机手，按章行事，规范管理，目前尽管排区各泵站经过30多年运行，但每年汛期还基本上能够开机排涝。

望天湖泵站属县管泵站，以国有土地使用证为依据进行管理、养护和运行，做到设施完善，启闭灵活；在排涝期间由县指挥部集中调度，泵站予以监督实施。

望天湖泵站主要承担望天湖和连耳湖的排涝任务，在运行管理中，管理单位严格按照设计的特征运行值进行控制运用，未出现过违规操作。管理单位重视泵站的机电设备、工程设施、供水排水等维护工作，每年主汛期前，各泵站都要对机电设备进行必要的检查和维修，并对电气一、二次部分进行调试。
1.4.1 技术管理制度执行情况
技术管理是泵站实现机组安全经济运行的重要环节，是保证机组维修保养、技术革新改造质量的重要组成部分，是提高泵站装置效率和经济效益的重要保证。
为切实抓好技术管理，望天湖泵站制定了详细的安全管理制度、运行管理制度、工程管理制度、技术管理制度等。成立了以站长为安全组长、技术副站长、技术人员和技术骨干代表组成的生产技术组，制定各项工艺流程。
在安全管理中，抓好泵站的工程与设备的完好率、安全运行率、运行操作合格率、控制事故率。按照《泵站技术规范》和《湖北省大中型泵站运行规程》的规定，结合望天湖泵站的实际，编制了泵站运行规程，建立了管理运行规章制度。从1974年至2005年，已运行了三十二年，望天湖老一站运行了145249台时，老二站110713台时，新站11728台时。

工程控制运用中，根据排水计划，进行科学的调度，三站联合运用，达到泵站节能、经济运行和更好的发挥泵站工程作用的目的，实现泵站工程的效益目标。工程调度运用坚持统一指挥和统筹兼顾的原则，按县防办的调度命令开停机操作，既要保证湖区农田的保收，又要保证养殖和抗旱用水。
1.4.2 工程控制运用情况

工程控制运用中，根据排水计划，进行科学的调度，三站联合运用，达到泵站节能、经济运行和更好的发挥泵站工程作用的目的，实现泵站工程的效益目标。工程调度运用原则：坚持统一指挥和统筹兼顾的原则，按县防办的调度命令开停机操作，既要保证湖区农田的保收，又要保证养殖和抗旱用水。工程调度运用内容：泵站内机组运行工况的调节包括开机顺序、台数和变角调节。泵站及其配套排水工程的联合运行包括望天湖新站、望天湖老一站、望天湖老二站的联合调度以及泵站和排水涵闸的控制运用。
以上调度原则和调度运用内容达到了减少主机组的气蚀、振动和磨损、延长了机电设备的使用寿命，达到了节能降耗，搞好经济运行的要求，达到了防洪排涝、服务湖区的目的。

1.5 重大事故及处理措施

望天湖泵站成立以来，重大事故主要有：
望天湖老一站：该站在1998年的排涝期，外江水位26.97m，超过驼峰底部高程（24.50m），该站4号机组由于拍门失灵，出现江水倒灌，机组反向高速运转。处理措施为用46床棉被沉入水里堵住驼峰口。

望天湖老二站：（1）由于该排区排涝标准低，该站厂房电机层多次受淹，其中最后一次是在1991年的排涝期时，7月10日日降雨量109.7mm，老一站内湖水位达到21.68m，望天湖与连耳湖的隔堤决口，望天湖老二站水位达到21.2m，超过电机层（高程20.0m）1.2m，至8月9日水位才下降。导致厂房30天浸泡在水中。处理措施是将主电机吊离21.2m高程以上。（2）在2003年的穿堤建筑物的施工中（长江干堤整险加固工程），主厂房后墙出现纵向裂缝。处理措施是用九根120mm工字钢作成支架，将屋面大梁支撑起来，以防主厂房倒塌。
1.6技术经济指标考核
泵站技术经济指标是指《泵站技术管理规程》（SL255-2000）中规定的工程完好率、设备完好率、装置效率、能源单耗、供排水成本、供排水量、单位功率效益、安全运行率等八项技术经济指标。本次主要对部分主要指标进行考核。根据泵站运行记录，各项技术经济指标见下表1-2~1-3。
术经济指标考核统计表

	年份
	年运行台时
	平均

扬程
	年耗电量kw.h
	工程完好率%
	设备完好率%
	装置效率%
	能源单耗kw.h /(kt.m)
	主要三类工程
	主要四类设备

	2001
	0
	
	
	42
	40
	
	
	厂房
	主机泵和配电设备

	2002
	787
	3.448
	106000
	40
	38
	44.32
	6.21
	厂房
	主机泵和配电设备

	2003
	323
	3.21
	46000
	38
	37
	41.50
	6.53
	厂房
	主机泵和配电设备

	2004
	0
	
	
	37
	34
	
	
	厂房
	主机泵和配电设备

	2005
	0
	
	
	37
	33
	
	
	厂房
	主机泵和配电设备


表1-3     望天湖老二站技术经济指标考核统计表

	年份
	年运行台时
	平均

扬程
	年耗电量kw.h
	工程完好率%
	设备完好率%
	装置效率%
	能源单耗kw.h/ (kt.m)
	主要三类工程
	主要四类设备

	2001
	464
	2.81
	62000
	28
	33
	38.2
	7.32
	厂房
	主机泵和配电柜

	2002
	4279
	4.25
	577000
	29
	35
	47.0
	5.65
	厂房
	主机泵和配电柜

	2003
	2907
	2.68
	398000
	29
	35
	37.14
	7.2
	厂房
	主机泵和配电柜

	2004
	3208
	3.36
	445000
	40
	45
	42.3
	6.43
	厂房
	主机泵和配电柜

	2005
	921
	3.54
	133000
	40
	45
	44.45
	6.12
	厂房
	主机泵和配电柜


2 安全状态初步分析
望天湖泵站枢纽包括望天湖新站、望天湖老一站、望天湖老二站，由于望天湖新站是1995年投入运行，不满足泵站安全鉴定的条件，故本次只对望天湖老一站、老二站进行鉴定分析。两老泵站主要建筑物包括泵房、变电站、真空破坏阀室、进水港、进水前池、出水流道、出水消力池、出水港、站前拦污栅等。主要机电设备有：20台主电动机、20台主水泵、高、低压配电设备、变电设备、油、气、水辅助设备、拍门启闭设备、桁车等。
2.1建筑物存在的问题

2.1.1望天湖老一站

一、 进水港

进水港杂草丛生。进水池为浆砌石结构，边墙砂浆脱落严重。进水渠无节制闸，泵站检修困难。

二、拦污栅桥

进水渠没有拦污栅和清污设施，致使污物齐聚在进水口，影响泵站排水。

三、 泵房

厂房由于年久失修，内外墙壁以及窗户都已破损。泵房电机层上部结构为砖混结构，由于年久失修，墙体及屋顶存在裂缝和漏水现象。泵房电机层以下结构为钢筋混凝土框架结构，因为长期处于水位变化区，混凝土框架严重碳化，蜂窝麻面多处可见；多处保护层脱落，钢筋裸露且严重锈蚀。

四、 管理设施

望天湖老一站为1972年动工兴建，1973年投入运行，由于工程建设期间主要搞主体工程建设，站区管理设施建设未能同步进行，加之资金缺乏，各种配套设施均未得到配套。主要表现在以下几方面：

（1）、水电系统未配套

站用电源条件差，一直没有自备电源，对工程维修和职工生活非常不便。

泵站生活用水取自进水渠道，水质差，传染病菌多，严重危害干部职工的身心健康。

（2）、消防系统不完善

泵站消防设备缺乏，消防管网未布置。

（3）、通讯观测等管理设施不配套

泵站目前仅有一部程控电话机，缺少微机、打印机、复印机等通讯办公用品，更没有计算机监控系统。各种观测设备、设施、仪器、仪表均没有。

（4）、无材料仓库、机修车间。

2.1.2 望天湖老二站
一、进水港

进水港两侧杂草丛生，渠道淤积严重。另外，由于该站原属于乡镇管理，各村维持自己的利益，将进水渠人为变成两个渠道，一个为6台机组的进水港，一个为2台机组进水港，缩小了进水港过水断面。进水渠无节制闸，泵站检修困难。
二、拦污栅桥
泵站拦污栅桥距泵房太近。由于进水港及引水渠杂草丛生。排涝时杂物将栅片紧紧裹住，导致栅片前后存在水位落差，拦污栅后存在有冲坑，危及桥墩结构稳定。且拦污栅桥在结构设计时没有考虑清污设施，桥面偏窄。
三、 泵房

厂房建于七十年代，厂房系砖石结构。存在的主要问题有：

1. 泵房拱支座由砌石筑成, 严重风化，表层脱落且局部出现裂缝；

2. 泵房外人行便桥混凝土风化严重且局部破坏; 

3．泵房由于基础发生不均匀沉降，使墙体内、外侧产生惯穿性裂缝; 靠外江侧墙体已失去承载力，于2004年进行了加固，即简单地用工字钢做成钢支架，作为屋面大梁的钢支撑；

4. 泵房屋面漏水严重。
四、 管理设施

望天湖老二站为1975年动工兴建，1976年投入运行，由于工程建设期间主要搞主体工程建设，站区管理设施建设未能同步进行，加之资金缺乏，各种配套设施均未得到配套。主要表现在以下几方面：
（1）、水电系统未配套

站用电源条件差，一直没有自备电源，对工程维修和职工生活非常不便。

泵站生活用水取自进水渠道，水质差，传染病菌多，严重危害干部职工的身心健康。

（2）、消防系统不完善

泵站消防设备缺乏，消防管网未布置。

（3）、通讯观测等管理设施不配套

泵站目前无程控电话机，缺少微机、打印机、复印机等通讯办公用品，更没有计算机监控系统。各种观测设备、设施、仪器、仪表均没有。

（4）、材料仓库、机修车间未配套。

（5）、管理单位房屋标准低且年久失修

站区房屋为泵站兴建之年时的房屋，职工无办公用房，住房为70年代的红砖房，十分简陋。非排涝时，留守职工住在泵房内。
2.2主要机电设备存在的问题

望天湖老一站和望天湖老二站现有的机电设备均为七十年代的产品，经过三十多年的运行，老损严重，且大多属淘汰产品，没有配件，维修困难。

（1）水泵：水泵为28ZLB－70型轴流泵，其中有六台为当地小厂生产，由于技术力量薄弱，设备简陋，泵体部件加工尺寸误差大，在安装时无法找到校准面，水平与同心达不到要求。特别是叶轮外缘不成球形体，叶片外缘与动叶圈内壁间隙不均匀超过5mm以上。由于安装不合要求，现强制运行，造成噪声大、振动大、轴功率大。经过三十多年的运行，经过我所对泵站的效率测试，最大的装置效率只有50.76%，小于《规程》要求的60%，在各工况情况下，能源单耗全部高于《规程》要求的4.18KWH/KTm。现叶片汽蚀严重，大轴变形，轴承磨损。叶片正面平均汽蚀面积约占叶片总面积12%，最大深度8mm。叶片背面平均汽蚀面积约占叶片总面积35%，最大深度10 mm。其中一只叶片头部破损6 cm。外壳内面有一汽蚀带，平均宽度17.2 cm。最大深度5.1 mm。导叶锈蚀严重，调节机构失效，不能调节。大轴有明显磨损痕迹，可看到沟痕，轴承严重磨损，运行时大轴摆度大。主水泵已达到行业规定的使用年限。
（2）电机：电机为JSL12-8型155KW立式异步电机共二十台，大多为白莲河设备厂建厂初期产品，定子绕组线用的是铝线，绕组三相电阻大且不平衡，曾因焊接质量差发生烧毁定子线圈事故四起。由于电机损耗大运行温度高，铁芯温度常在100℃以上，全部电机绕组的铝线绝缘已老化变脆，现已有四台电机完全不能运行。运行电机绝缘偏低，无吸收比，运行前需干燥1至2个台班，达不到做工频耐压试验的条件。JSL12-8型属国家明令淘汰产品。

（3）主变：该泵站共四台主变，每台1000KVA。四台主变都为铝芯、高耗能淘汰产品，必须更换。泵站两台1000KVA变压器并联运行，其容量为2000KVA。老一站每台变压器带6台机组，每台变压器容量1148KW，显然主变容量偏小。由于主变为铝芯线圈，过载能力小，超载运行温度高，特别是在高气温下运行，主变上层油温经常超过95°C。 往往被迫停止部分机组，严重影响排涝任务的完成。现四台主变介损不合格，两台主变绝缘油不合格。四台主变均为SJL系列，现已严重破损、腐蚀，且体积庞大，漏油严重，早已属淘汰产品。建议更新两站的四台主变压器。

（4）低压开关柜：低压开关柜均选用BSL型,启动补偿器均选用XJ01-190型，1974年广州第一电器厂生产，该型号开关柜和补偿器早已被淘汰，柜内电器设备现已老化严重，触点氧化生锈，接触不良，短路事故时有发生，已不能完成基本控制功能。

（5）高压电气设备：避雷器均为FZ型产品，经多年运行泄漏电流大，产品已被淘汰；望天湖老一站共有一台 DW16-35型多油断路器，预防性试验介损和直流泄漏不合格；望天湖老二站熔断器RW3-35/100型、隔离开关GW2-35/600型已锈损严重，操作不灵活，维修配件困难，不能使用。
（6）电力电缆：动力电缆和控制电缆，大部分是铝芯电缆。电缆的表面绝缘材料已龟裂，硬化，老化严重。
（7）桁车：望天湖老一站、望天湖老二站起重设备为单轨行走式手拉葫芦，起重机只能沿机组水平方向移动，不能纵向移动，检修时手动操作，极不方便与安全。吊车梁为一工字钢，钢梁存在锈蚀现象。且锚固工字钢梁的螺栓锈蚀严重，无法更换，严重地危及运行安全。

2.3金属结构存在的问题

2.3.1泵站拦污栅

望天湖老一站无拦污栅，老二站拦污栅虽然是1996年安装，由于没有启闭设备，长期未作防腐处理，栅体锈蚀严重。
2.3.2泵站检修闸门及节制闸门
望天湖老一站和望天湖老二站没有检修闸、节制闸及配套启闭设备。

2.3.3其它

机电设备缺少围护结构，各种进人孔、吊物孔、检修孔缺少盖板。
拍门：望天湖老一站和望天湖老二站的拍门在2002-2003年（长江干堤整险加固工程）已更换，运行良好。
3 建议
望天湖泵站自投入运行以来，发挥了较大的社会和经济效益。但是，由于建站早，受当时条件限制，加上运行时间长，建筑物标准低，机电设备陈旧、老化、淘汰、落后等诸多因素，泵站运行事故频繁，对泵站的安全运行形成极大的威胁；同时，设备的淘汰老损也使泵站长期处于高能耗低效率下运行，极不经济；另外，由于枢纽设施未配套，致使运行时经常发生停机事故和检修困难。根据前面所述泵站存在的问题，拟对望天湖老泵站提出如下设计项目及建议。
3.1更新改造设计项目
3.1.1建筑物更新改造设计项目
3.1.1.1  望天湖老一站

一、 进水港

进水港杂草丛生。进水池为浆砌石结构，边墙砂浆脱落严重。建议对进水港进行清淤，对进水池浆砌石进行翻新。

二、拦污栅桥和节制闸

进水渠没有拦污栅、节制闸，并且无清污设施，致使污物齐聚在进水口，影响泵站排水。建议增设拦污栅桥墩和清污设施，增建节制闸。

三、 泵房

厂房由于年久失修，内外墙壁以及窗户都已破损。泵房电机层上部结构为砖混结构，由于年久失修，墙体及屋顶存在裂缝和漏水现象。泵房电机层下部结构为钢筋混凝土框架结构，由于长期处于水位变化区，混凝土框架严重碳化，蜂窝麻面多处可见；多处保护层脱落，钢筋裸露且严重锈蚀。建议对老站主厂房进行维修，并对水下部分炭化严重部位进行防老化处理。

四、配套办公、生活设施。

3.1.1.2  望天湖老二站
一、进水港

原望天湖老二站对泵房至拦污栅之间30m的渠道进行了衬砌（长江干堤整险加固工程），而拦污栅上游渠道没有衬砌，两边长满了杂草。另外，由于历史原因，进水港被一分为二。建议对该段渠道进行修整、清淤削坡、护砌；拆除进水前池中间隔墙。
二、拦污栅桥和节制闸

泵站拦污栅桥距离泵房仅为30m，洪涝期间随水而来的比较巨大的杂物就会堆积在进水港，且该拦污栅只拦截6台机组的杂草，另两台机组的杂草不能拦截。建议将拦污栅桥移到泵房前80米，确保8台机组均能受益；新增节制闸。 
三、泵房

主厂房因建于七十年代，厂房系砖石结构，经历30多年的风吹雨打，已经变型腐朽、破损，内外墙装修简陋不堪，墙面、屋面裂缝甚多，无法使用，屋面漏水严重，影响泵站的安全运行。建议对主厂房进行拆除重建。

四、新建办公用房、并配套生活设施。
3.1.2机电设备更新改造设计项目

望天湖老一站和望天湖老二站现有的机电设备均为七十年代的产品，型号、性能相同，均经过三十多年的运行，老损严重，且大多属淘汰产品，没有配件，维修困难。

根据两站机电设备存在的问题，建议：

1、更新主水泵

水泵为28ZLB－70型轴流泵，叶轮外缘不成球形体，叶片外缘与动叶圈内壁间隙不均匀超过5mm以上。由于安装不合要求，现强制运行，造成噪声大、振动大、轴功率大。经过三十多年的运行，最大的装置效率只有50.76%，小于《规程》要求的60%，在各工况情况下，能源单耗全部高于《规程》要求的4.18KWH/KTm。导叶锈蚀严重，调节机构失效，不能调节。大轴有明显磨损痕迹，可看到沟痕，轴承严重磨损，运行时大轴摆度大。主水泵已达到行业规定的使用年限。建议将望天湖老一站和望天湖老二站现有20台28ZLB-70型主水泵进行更新。
2、更新主电机

该站JSL12-8型155KW立式异步电机共二十台，大多为白莲河设备厂建厂初期产品，定子绕组线用的是铝线，绕组三相电阻大且不平衡，曾因焊接质量差发生烧毁定子线圈事故四起。由于电机损耗大运行温度高，铁芯温度常在100°C以上，全部电机绕组的铝线绝缘已老化变脆，现已有四台电机完全不能运行。运行电机绝缘偏低，无吸收比，运行前需干燥1至2个台班，达不到做工频耐压试验的条件。建议将望天湖老一站和望天湖老二站现有20台JSL12-8型155KW立式异步电机更新。

3、更新主变压器

该泵站共四台主变，每台1000KVA。四台主变都为铝芯、高耗能淘汰产品，必须更换。泵站两台1000KVA变压器并联运行，其容量为2000KVA。老一站每台变压器带6台机组，每台变压器容量1148KW，显然主变容量偏小。由于主变为铝芯线圈，过载能力小，超载运行温度高，特别是在高气温下运行，主变上层油温经常超过95°C。 往往被迫停止部分机组，严重影响排涝任务的完成。现四台主变介损不合格，两台主变绝缘油不合格。四台主变均为SJL系列，现已严重破损、腐蚀，且体积庞大，漏油严重，早已属淘汰产品。建议更新两站的四台主变压器。

4、更新低压开关柜
低压开关柜均选用BSL型,启动补偿器均选用XJ01—190型，1974年广州第一电器厂生产，该型号开关柜和补偿器早已被淘汰，柜内电器设备现已老化严重，触点氧化生锈，接触不良，短路事故时有发生，已不能完成基本控制功能。建议更新两站的低压开关柜。

5、更新高压电气设备

避雷器为FZ型产品，经多年运行泄漏电流大，产品已被淘汰。建议更新两站的避雷器。

望天湖老一站共有一台 DW16-35型多油断路器，预防性试验介损和直流泄漏不合格。建议更新多油断路器。

望天湖老二站熔断器RW3-35/100型、隔离开关GW2-35/600型已锈损严重，操作不灵活，维修配件困难，不能使用。建议更新熔断器。
6、更新电力电缆
动力电缆和控制电缆，大部分是铝芯电缆。电缆的表面绝缘材料已龟裂，硬化，老化严重。建议更新两站的电力电缆。

7、更新桁车

望天湖老一站、望天湖老二站起重设备为单轨行走式手拉葫芦，起重机只能沿机组水平方向移动，不能纵向移动，检修时手动操作，吊车梁（工字钢）和锚固工字钢的螺栓锈蚀严重，运行极不方便与安全。建议更新起重设备及吊车梁。
3.1.3金属结构更新改造设计项目 

3.1.3.1  拦污栅

望天湖老一站前池没有拦污栅和节制闸；望天湖老二站拦污栅虽然是1996年安装，但栅体锈蚀严重，并且无清污设施及配套起吊设备。建议老一站增设拦污设施，老二站更新拦污栅，并新增清污机及配套设施。

3.1.3.2  闸门

望天湖老一站、老二站进水流道前无检修闸门和配套启闭设施，每年检修难度大。建议两站新增进口检修闸门、节制闸门及起吊设备。

3.1.3.3  其他

机电设备缺少围护结构，各种进人孔、吊物孔、检修孔缺少盖板。建议更新或新增各种盖板。

3.2建议
1、建议对泵站建筑物的砼结构、砌石结构、裂缝情况进行安全检测；
2、建议对泵站的主电机、主水泵、辅助设备、电气设备及金属结构进行现场安全检测；
3、建议对泵站主厂房的整体稳定性、电机大梁、出水流道的结构强度进行复核；

4、建议对泵站进、出水渠的过流能力进行复核；

5、建议对泵站的金属结构、机电进行复核；
6、建议对泵站进行全面而系统的更新改造工作。
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