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北京市设施农业节水现状与问题分析
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　　摘　要 :设施农业作为北京都市型现代农业发展的一种重要形式 ,近年来得到了快速发展。水资源的严重短缺

给设施农业的快速发展带来了严峻的挑战。介绍了北京市设施农业及其节水现状、设施农水节水存在的问题 ,在此

基础上 ,进一步分析了节水农业今后发展的趋势。
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Abstract :Facility agriculture is an import form of urban modern type agriculture in Beijing. It has developed quickly recently. The se2
vere scarcity of water resources is an austere challenge to fast development of facility agriculture. The present situation of facility ag2
riculture and it s water2saving and existing problems are int roduced in this paper. Based on it , the development tendency of water2sav2
ing agriculture in the future is analyzed.
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0　引　言

在传统农业中 ,自然环境因素对农业生产影响极大 ,实现

对农业环境因素的有效控制是现代农业的重要内容。设施农

业是通过一定的设施 ,在局部将影响农业生产诸多不可控制的

自然环境因素变为可控因素 ,为动植物生长创造最适宜的环境

条件 ,从而实现高效生产的现代农业 [1 ]。设施农业作为北京都

市型现代农业发展的一种重要形式 ,通过汇集土地、资金、技术

和劳动力等要素 ,形成了以资金密集、技术密集、劳动力密集为

主要特征的集约高效性农业 ,也是吸纳农民就业的重要载体和

农民增收致富的重要途径 ,能够有效促进农业综合生产能力的

增强和农业产业结构的调整 ,提高水的综合利用率 [2 - 4 ]。然

而 ,北京市水资源的严重短缺给设施农业的快速发展带来了严

峻的挑战 ,为节约水资源 ,实现农业的高产、优质、高效 ,以水资

源的可持续利用带动农业的循环发展 ,充分体现资源节约型农

业和循环经济的理念 ,这就要求设施农业必须采用先进的节水

灌溉技术。只有成功发展节水、高效的设施农业 ,使有效的水

资源得到充分利用 ,方可真正缓解农业发展与水资源紧缺的主

要矛盾 ,这不仅大大推动了都市型现代农业的发展 ,还将从根

本上解决农业的可持续发展问题 ,达到支撑新农村建设健康、

快速发展的目标。

1　设施农业发展现状

广义的设施农业包括设施栽培与设施养殖 ,设施栽培的主

要设备包括地膜覆盖、阳畦、中小拱棚、温室 (连栋温室)大棚

等。本文中的设施农业主要指的是设施栽培中温室和大棚。
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北京设施农业开始从 20世纪 80年代初开始发展。早期

的设施主要以加温温室为主 ,生产成本比较高。从 20世纪 90

年代 ,北京市陆续从东北、山东等地引入了不同类型的日光温

室 ,在京相关科研院所也在此基础上自行研制了符合本地区发

展的日光温室 [4 ]。1999年北京引入世行节水灌溉项目 ,利用项

目资金大力发展大棚 ,通过项目示范效应 ,大棚这种简易的设

施得到了快速发展 ,随着北京市人口的不断增加和日益提高的

消费需求及京郊农民增收致富的需要 ,设施农业更是得到了快

速的发展。目前 ,日光温室、大棚是京郊设施农业生产的主要

形式。截止到 2007底 ,共有设施农业 1. 46万 hm2 ,比 1995年

增加了 1. 1万 hm2 ,增长了 3倍。详见表 1。

表 1　1995 - 2007年设施农业面积统计表

年份
合计/

hm2

设施面积/ hm2

温室 连栋温室 大棚

1995 3 627 814 1 017 1 795

1996 4 110 868 894 2 348

1997 4 753 957 1 107 2 690

1998 5 403 1 286 1 209 2 908

1999 8 299 2 281 2 156 3 863

2000 10 322 2 519 3 024 4 778

2001 12 828 3 223 3 198 6 407

2002 12 318 3 154 2 950 6 214

2003 11 758 2 887 2 503 6 367

2004 12 211 3 830 2 503 5 878

2005 12 056 3 588 2 503 5 965

2006 13 570 4 162 2 503 6 905

2007 14 604 5 063 2 503 7 038

　　北京设施农业以种植蔬菜 (含食用菌)为主导 ,种植品种多

样化。目前 ,设施农业中蔬菜 (含食用菌)种植面积为 12 267

hm2 ,占设施农业总种植面积的 84 % ;水果 (含西甜瓜和草莓)

为 1 752 hm2 ,占温室总种植面积的 12 % ;园艺苗木为 438

hm2 ,占温室总种植面积的 3 % ,详见表 2。

表 2　2007年设施农业主要作物种植情况

作物名称 播种面积/ hm2 所占比例/ %

蔬菜 (食用菌) 12 267 84

水果 (西甜瓜和草莓) 1 752 12

园艺苗木 438 3

其他 146 1

合 计 14 604 100

　　在设施农业发展过程中 ,各区县根据本地区的产业优势 ,

因地制宜 ,逐渐发展和形成了具有本地特色的设施农业类型 ,

如大兴区、顺义区以西甜瓜和蔬菜为主 ,平谷区以大桃和蔬菜

为主 ,房山区以食用菌和蔬菜为主 ,昌平区以草莓采摘和观光

休闲为主的设施农业等。随着都市型现代农业的发展 ,京郊设

施农业的面积逐年增加 ,在京郊农业中所占的比重也在逐渐增

大 ,设施农业已经成为北京发展都市型现代农业主要的产业

形态。

2　设施农业节水现状

设施农业节水灌溉伴随着农业节水灌溉整体向前发展 ,从

土渠灌逐步发展到以微灌和低压管道输水灌为主。北京市设

施农业节水经过近几年的大力发展 ,以滴灌为主的微灌技术在

京郊设施农业中得到了快速发展 ,微灌面积达到 7 600 hm2 ,占

设施农业面积的 52 % ,采用低压管道输水灌溉的面积为 5 681

hm2 ,占 38. 9 % ,采用土渠灌、渠道防渗输水灌溉和喷灌形式的

面积为 1 323 hm2 ,占设施农业面积的 9. 1 % ,详见表 3。

表 3　2007年设施农业灌溉方式

灌溉方式 总计 微灌 喷灌

低压管

道输水

灌溉

渠道

防渗土

渠灌

输水

灌溉

面积/ hm2 14 604 7 600 131 5 681 380 812

所占比例/ % 100. 0 52. 0 0. 9 38. 9 2. 6 5. 6

　　设施农业微灌面积主要集中于农业示范园区、示范基地和

部分散户经营。其他灌溉形式集中于农村的一家一户。全市

设施农业用水量 1. 3亿 m3 ,基本上靠开采地下水 ,占农业用新

水总量的 10 %。设施农业灌溉水利用系数达到了 80 %以上。

3　设施农业节水存在的问题

虽然设施农业节水取得了明显成效 ,但与北京严峻的水资

源短缺的形势相比 ,还存在一些问题 ,同时 ,与农业节水在全国

起示范作用的要求相比 ,还有不小的差距。

(1)对微灌节水认识不到位。尽管微灌技术是一种较成熟

的节水灌溉技术 ,然而由于人们对设施农业微灌常用设备的性

能及合理的使用场合缺乏充分的了解 ,加之受观念及经济等因

素的影响 ,追求低投入的倾向比较严重 ,因此在设计和使用过

程中常常出现许多问题 ,使微灌工程发挥不了应有的作用。同

时 ,有的企业化经营的设施农业 ,管理者没有科学用水的概念 ,

对水表的度数也不太在意 ,使微灌设备没有发挥应有的节水

作用。

(2)设施农业节水灌溉设备存在一定问题 [5 ]。一是微灌输

水用主管道 PVC管材质量没有保证 ,性能不稳定 ;微灌 PE管、

PP管质量参差不齐 ,防老化、防虫咬等性能差 ,寿命短。二是

球阀、压力流量调节器、排气阀等品种规格少 ,没有形成系列

化 ,产品单一 ,材质差。三是首部中的过滤器和施肥罐等产品

品种规格少 ,技术含量低 ,结构简单 ,内密封性差 ,不仅漏水现

象严重 ,而且由于过滤器性能差而引起的灌溉系统堵塞的现象

也非常普遍。四是微喷头和滴头较大的产品制造偏差引起较

高的流量偏差 ,有些产品甚至不出水 ;尽管微灌管 (带)产品的

质量和精度相对较高 ,但微灌管 (带)的出水口仍易堵塞 ,使用

寿命较短等。

(3)设施农业用水量高。设施农业由于土壤耕层不能直接

利用天然降水 ,而要依靠人为灌溉来补充水分 ,在大型的保护

设施内实现周年生产的栽培制度下 ,采用传统经验灌水 ,灌溉

水量就会比露地同类作物栽培要大 [6 ] ,使得单位面积用水量
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高 ,一般是产量越大 ,用水量越高。根据市水务局相关调查结

果测算 ,近两年全市设施农业平均灌溉用水量约为 9 750 m3 /

hm2 ,是粮食作物的 2. 89 倍 ,豆类作物的 6. 5 倍 ,牧草的 5. 4

倍 ,详见表 4。

表 4　设施农业与其他作物用水量比较及倍数关系 m3/ hm2

灌溉

方式

设施

农业

粮食

作物
豆类 牧草 葡萄 叶菜类 葱蒜类

用水量 9 750 3 375 1 500 1 800 4 200 4 500 1 200

倍数关系 1. 0 2. 9 6. 5 5. 4 2. 3 2. 2 8. 1

　　(4)设施农业用水效率整体不高。尽管微灌所占比例过

半 ,但是由于对科学用水 ,精确灌溉不掌握 ,设施农业微灌时用

水量依旧较大 ;低压管道输水能够减少输水损失 ,但在其出水

口后 ,依然采用漫灌 ,用水效率并不高。

(5)农艺节水技术尚未得到广泛应用。市农业局土肥站等

单位组织的一些农艺节水试验 ,如水肥一体化、隔沟交替灌溉、

保水剂施用等技术试验 ,节水 25 %～40 % ,而且还有提高产量、

降低成本等效果 ,但利用这些技术的设施农业节水面积几乎

为零。

(6)设施农业自动化程度低。在以色列、荷兰等国家普遍

使用的计算机遥控灌溉、土壤墒情监测、自动化灌溉等先进技

术 ,只有少数农业高科技示范园区引进了国外这种先进的全自

动控制灌溉系统。目前 ,设施农业节水灌溉设备基本上处于手

动或半自动控制水平 ,国内尚没有成型的全自动智能灌溉系统

产品 ,压力调节器、自动控制器、水控电磁阀等产品与国外同类

产品相比还有很大的差距。一些类似于智能灌溉系统的产品 ,

随也取得了初步成效 ,但其整个系统的配套性、精确性和稳定

性还相对较差。

4　设施农业节水发展趋势

今后 ,北京市将加快新农村建设步伐和节水型都市现代农

业进程 ,而水资源的严重匮乏则对设施农业节水灌溉技术提出

了更高的要求。科学技术的不断进步 ,使节水灌溉设备发展突

飞猛进、日新月异。开发、研制和完善适合我市农业实际情况

的微灌系统设备 ,并促进形成产业化 ,是我市设施农业节水灌

溉亟待解决的技术问题。未来 ,我市的设施农业节水将朝着精

确、适用、先进、成套、可靠的方向发展。

设施农业节水微灌化是设施农业节水工程发展的重点 ,通

过试验研究积极把现有低压管道输水灌溉的设施农业改造成

滴灌、微喷等形式的微灌化设施农业 ,对今后新发展的设施农

业工程节水一步做到微灌化灌溉。

随着设施内种植的各种作物的需水规律、节水灌溉制度、

农艺节水技术等节水灌溉理论研究成果的应用和节水技术的

成形 ,科学灌溉将在设施农业节水中得到大力发展。

设施农业中 ,微灌设备随着“电脑”控制的发展 ,微灌系统

中供水自动化、田间配水自动化、农药和化肥的调配和回收自

动化也将得到快速发展。同时 ,塑料模具加工精度越来越高 ,

加工成本费用也大幅度降低 ,大大地促进了微喷头、滴灌带及

其附件的更新换代速度和成品率的提高 ,为设施农业节水灌溉

设备的使用可靠性提供了保障。

5　结　语

设施农业节水灌溉是一个系统工程 ,涉及的专业和领域比

较多 ,必须深入研究作物生长过程中的需水信息和环境因素 ,

制定科学合理的灌溉制度 ,达到适时适量按需灌水。按照作物

生长过程中对水、肥、药、环境等的需要 ,开发适合不同设施农

业作物需要的设备 ,将灌溉、施肥、植保、栽培、管理和环境控制

等技术有机结合 ,才能真正满足设施农业发展的需要 ,才能将

设施农业节水工程的省工、省水、节能、优质、增产等效益发挥

出来。
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