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　　摘　要 :近年来 ,由于水资源需求的不断增加 ,中国水资源短缺状况日益严峻。虽然政府一直在积极推动农业节

水技术的采用 ,但是对当前农业节水技术采用程度以及政府的政策起到了怎样的作用却知之甚少。因此 ,利用中国

10个省的调查数据来分析这些问题。结果显示 ,虽然中国农业节水技术采用增加很快 ,但实际采用面积的比例却很

低。而且 ,政府政策和水资源的稀缺是影响农业节水技术采用的两个重要因素。最后 ,提出政策建议。
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1　研究背景

中国水资源短缺状况十分严峻。一方面 ,水资源供给不断

减少。虽然全国水资源总量为 2. 5 万亿 m3 ,位居世界第 6

位 [1 ] ,但人均拥有的水资源量仅为 1 945 m3 ,不到世界人均水

平的 1/ 4 [2 ] ,早就被列为 13个贫水国之一。而且短缺状况仍在

加剧 ,特别是地下水总量也呈现出减少的趋势 [3 ]。另一方面 ,

水资源的总需求却迅速增加。新中国建立以来 ,水资源总需求

的增长十分迅速。中国全社会用水总量从 1949年的 1 031亿

m3 增加到 2005年的 5 435亿 m3 [1 ,4 ]。

伴随着水资源的短缺和部门之间用水的激烈竞争 ,导致农

业部门用水比例持续下降。新中国成立初期 ,中国农业部门的

用水比例高达 97 % ,到 2005年 ,农业用水的比例下降到 69 % ,

非农业部门的用水比例已经超过 30 %[5 ]。可以预见 ,随着我国

经济的快速发展 ,农业部门的用水比例将会进一步下降。

然而 ,中国农业灌溉用水的利用效率却很低。研究显示 ,

中国灌溉用水的利用系数只有 0. 3～0. 4 ,与发达国家 0. 7～

0. 9相比 ,相差 0. 4～ 0. 5 ;农作物水分利用率平均为 0. 87

kg/ m3 ,与以色列 2. 32 kg/ m3 相比 ,相差 1. 45 kg/ m3 [6 ]。类似

的研究也发现中国的灌溉用水利用率大大低于发达国家 [7 ]。

此外 ,还有研究发现由于缺少投资、年久失修和管理不善 ,也导

致了灌溉水的低效率使用 [8 - 9 ]。

面对农业灌溉用水的日益严峻 ,中国政府不断地加大在农

业节水技术上的投资。从 1985年开始 ,财政部门与水利、银行

等部门积极配合 ,连续发放节水灌溉贴息贷款 ,共 16. 9亿元 ,

各级财政累计安排贴息约 2亿元 ,吸引各方投资 16亿元 ,发展

节水灌溉面积 100多万公顷。为了提高中国节水灌溉的技术

水平 ,中央财政在 1996、1997年把引进节水灌溉技术列入国家

引进 1 000项先进农业技术计划 ,作为重点来安排资金。同时 ,

为了把先进实用的节水技术推广普及开来 ,财政部门还安排了

用于技术宣传、人员培训等方面的技术推广经费。此外 ,国家

在农田水利灌溉的基础设施建设方面也加大投资力度 [10 ]。

尽管政府一直积极推动节水技术的采用 ,但是对节水技术

采用的情况知之甚少 [11 ]。与此同时 ,学术界对中国节水技术

采用程度的研究也很少 ,仅有的研究节水技术采用文献 ,也主

要是案例和定性分析 ,缺少定量的分析。

因此 ,本文利用中国 10个省的数据来定量分析农业节水

技术采用的现状及其决定因素等问题 :究竟中国目前节水技术

的采用程度到底如何 ? 有哪些因素对节水技术采用有显著的

影响 ? 以及水资源稀缺和政府政策都起到了怎样的作用 ? 具

体来说 ,本文目的有两个 :第一、描述节水技术采用的变化趋

势 ;第二、识别出影响节水技术采用的主要因素。

2　数据来源

本文使用的数据是来自中国科学院农业政策研究中心

(CCA P) 3个项目的实地调查。

第一个项目是中国水权制度和管理面板数据调查。这项

调查分为两个阶段 :第一个阶段 ,在 2001年对河南、河北和宁

夏进行的调查。调查时段为 1990、1995和 2001年。第二个阶

段 ,在 2004年 9月份对河南和河北进行了追踪调查 ,把数据补
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充到 2004年 ,2005年 8月份又对宁夏进行了追踪调查 2004年

数据。这个项目的调查根据水资源稀缺程度共计随机抽取了

77个样本村。

第二个项目是 2004年 12月份开展的中国北方水资源调

查。共调查 6个省份 :河南、河北、陕西、山西、内蒙古和辽宁。

调查时段为 1995和 2004年。为了使研究更有代表性 ,采用随

机分层抽样的方法抽取了代表中国北部的样本村 ,首先在每个

样本省份选区县 ,然后把这些县按照灌溉面积的比例分成 4

类 :严重缺水 ,部分缺水 ,正常地区和绝对缺水地区 (山区和沙

漠地区)。在每个县 ,随机选取两个乡 ,每个乡随机选取 4 个

村。第二次调查共计收集到 401个样本村①。

①在山西省襄汾县大邓乡调查组多调查了一个村 (前河村) ,也作

为有效样本包括在本文中。

②因为 2004和 2005年只相差一年 ,实际情况相差不大 ,所以采取

合并处理的方法。

③节水技术是否节水呢 ? 这个问题的答案不仅取决于每种技术的

性质 ,还取决于节水技术采用的水文系统。如果灌溉水是从浅的蓄水

层抽上来的 ,浇到农地上的水并没有从土壤表面蒸发 ,也没有随着作物

生长而蒸发 ,就会回补到蓄水层 ,并没有从系统流失。在这样的情况

下 ,真实的节水只来源于减少的土壤水分蒸发损失总量。而减少渗流

的节水技术 (地下管道系统或者衬砌的渠道)或者应用的水设施 (如沟

灌 ,平整土地 ,喷灌)都不会导致显著的节水。而且 ,一个地区水补给可

能影响另一个地区可用于灌溉的地下水水量。如果是这样的话 ,通过

节水技术减少水补给可能对别处的地下水使用产生负面的影响。

第三个项目是 2006年 7月份的用水协会调查 ,共调查了

3个省份 :甘肃、湖北和湖南。采用按水资源稀缺程度分层随机

抽样调查的方法 ,调查时段为 1995和 2005年。共计选取了 60

个样本村。

第一个项目和第二个项目调查共收集到 478个样本村 ,第

三个项目调查得到 60个样本村 ,所以 ,三次调查共计 538个样

本。由于最后一次调查的样本是 2005年的数据 ,考虑到一致

性的问题 ,所以我们把所有调查年份为 2004 年的数据也按

2005年处理②。

3　节水技术采用的类型、现状和变化趋势

节水技术是指可以被察觉的、田间水平的节约灌溉用水技

术。同样对用水效率的定义也是指在农地水平测量上每单位

水投入产出的作物产量。因为当从整个灌溉系统或者流域规

模上来测量净用水量时 ,会发现采用节水技术在一些情况下并

不节水。这是因为每种技术的节水性质不仅取决于技术方面

的特征 ,还取决于水文系统和产量的经济调整等因素③。

3 . 1　节水技术采用的类型
在对 10个省 538个村的调查中 ,我们发现在农村有很多

种类型的节水技术。为了分析的方便 ,根据所需资本、可分性

和采用时间不同将其分成 3类。

第一类 ,传统型节水技术。传统型节水技术包括 :畦灌、沟

灌和平整土地三种节水技术 ,将这些技术归为一类是因为它们

被较早的采用 ,而且据大多数的村领导反映早在 20世纪 80年

代早期农业改革之前 ,这些技术就已经被采用了。另外 ,这些

技术固定成本较低 ,而且具有可分性 ,每个农户可以独立操作。

第二类 ,农户型节水技术。农户型节水技术包括 :地面管

道 (白龙或水袋等) 、地膜覆盖、留茬免耕 (秸秆还田) 、间歇灌溉

和抗干旱品种④五种节水技术。通常这一类技术可以由单个农

户采用 (而不是村集体或者农户群体) ,而且固定成本较低 ,可

分性较高。相对传统型技术而言 ,采用时间较晚。

④这里指的不是真正意义上的抗旱品种 ,只是说可能这个品种本

身具有的特性就是抗旱。因为真正的抗旱品种才刚刚研究出来 ,还没

有大面积推广和普及。

第三类 ,社区型节水技术。社区型节水技术包括 :地下管

道、喷灌、滴灌和渠道防渗四种节水技术。这一类技术往往是

被社区或农户群体而不是单个农户所采用 ,所需设备大多固定

成本较高 ,需要集体或多数农户的合作 ,而且与前两种节水技

术相比 ,这种技术是近些年才开始被农民采用的。

3 . 2　节水技术采用的现状及变化趋势
总体上来说 ,我国节水技术采用村的空间分布很广 ,并且

扩散很快。从表 1中可以看出 ,在 1995年有 79 %的村采用了

节水技术 ,到 2005 年增加到 95 % ,增加了 16 %。在 1995 -

2005年 ,节水技术的采用比例平均为 87 % ,也就是说 ,这 10年

里只有 13 %的村子没有采用任何一种节水技术。

表 1　1995 - 2005年节水技术采用村的比例和采用面积比例

是否采用

节水技术

采用村个数/个

1995年 2005年

采用村比例/ %

1995年 2005年

采用面积/ %

1995年 2005年

采用 426 510 79 95 11 16

不采用 112 28 21 5 89 84

　数据来源 :作者计算。

但是每个村实际采用节水技术的面积都很小。在 1995年

采用节水技术面积的比例为 11 % ,即使到 2005 年也只有

16 %。虽然也有一定的增加 ,但节水技术采用面积比例却很

低 ,远远低于节水技术采用村的比例。这表明尽管中国采用节

水技术村的空间分布很广 ,但实际上每个村采用的面积都很

小。这也意味着节水技术的采用还有很大的发展空间。

与总体采用情况相同 ,三类节水技术的采用程度都很低。

从表 2中可以看出 ,即使是采用最早的、最广泛的传统型节水

技术 ,到 2005年采用面积也只有耕地面积的 28 %。就更不用

说农户型和社区型技术了 ,到 2005年它们的采用面积分别只

有 12 %和 9 % ,平均也只占到耕地面积的 1/ 10左右 ,这远远低

于美国和以色列等发达国家的采用比例。

表 2　1995 - 2005年三类节水技术采用村的比例和采用面积比例

节水技术
采用村个数/个

1995年 2005年

采用村比例/ %

1995年 2005年

采用面积/ %

1995年 2005年

传
统
型

采用 369 443 69 82 19 28

不采用 169 95 31 18 81 72

农
户
型

采用 319 451 59 84 6 12

不采用 219 87 41 16 94 88

社
区
型

采用 134 284 25 53 3 9

不采用 404 254 75 47 97 91

　数据来源 :作者计算。

　　但是这三类节水技术的增长趋势和地位却明显不同。一
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方面 ,传统型技术增长要比农户型和社区型技术增长的缓慢。

1995 - 2005年传统型技术只增加了 47 % ,但是农户型和社区

型技术分别增加了 200 %和 300 %。这说明现代节水技术得到

迅速发展。另一方面 ,虽然传统型技术增长缓慢 ,但是从采用

面积上来看 ,仍然是最重要的。在 2005年传统型技术采用面

积为 28 % ,而农户型和社区型技术采用面积还不到 15 % ,这说

明中国采用的节水技术仍然很落后。在类似的研究中也得出

相似的结论 [9 ]。

4　影响节水技术采用的描述性分析

由于本文主要关注影响节水技术采用的水资源稀缺因素

和政府政策因素 ,所以我们分析了节水技术采用与这两类因素

的相关性。我们将三类节水技术按采用面积比例由低到高分

成 5组 ,分组方法是按样本等距分组 (例外的是第 1 组包含所

有采用面积为 0的样本 ,其余各组按样本等距分组) (见表 3 ,第

2 - 3列)。

表 3　1995 - 2005年三类节水技术采用与水资源稀缺程度和政策支持的相关关系 %

节水技

术类型

观测值个数

(1 076)

节水技术

采用面积

水资源稀缺程度

灌溉水完全

来自地下水

地表水

不足

地下水

不足

政策支持

政府是否

推广技术

政府是否

资金支持

政府是否

建立示范村

传

统

型

第 1组 264 0 12 17 5 22 4 9

第 2组 203 7 33 20 19 39 13 17

第 3组 203 23 37 21 20 35 9 16

第 4组 203 35 38 21 16 41 9 19

第 5组 203 59 45 25 16 45 13 29

农

户

型

第 1组 306 0 24 14 7 24 5 10

第 2组 193 2 24 25 15 46 12 20

第 3组 193 7 31 22 15 38 8 18

第 4组 193 14 41 19 23 33 12 20

第 5组 191 30 43 24 17 45 13 24

社

区

型

第 1组 658 0 27 19 11 28 5 12

第 2组 105 2 45 21 26 37 15 19

第 3组 105 8 42 22 25 50 19 27

第 4组 104 17 49 17 14 45 16 28

第 5组 104 28 26 27 14 62 17 31

　数据来源 :作者计算。

　　(1)水资源稀缺与节水技术采用的关系。理论上讲 ,一种

资源变得越稀缺 ,节约这种资源的技术就越有可能被采用 [12 ]。

以往的实证研究也显示水资源稀缺程度和节水技术采用程度

成正相关 [13 - 16 ]。我们的调研数据表明 ,反映水资源稀缺的三

个变量与三类节水技术基本上呈现正相关关系 (见表 3 ,第 4 -

6列)。例如 ,随着灌溉水完全来自地下水村的比例分别从

12 %和 24 %增加到 43 %和 45 % ,传统型和农户型技术的采用

面积比例也随之增加。虽然水资源稀缺程度与社区型技术采

用面积是先正相关后负相关的关系 ,但是整体上还是正向关

系。其余两个变量地表水不足比例和地下水不足比例与三类

技术采用同样都呈现正相关的关系。

(2)政府政策支持与节水技术采用的关系。按照需要将其

分为三个方面的政策 :推广方面、资金方面和示范方面。已有

的研究显示 ,节水技术的推广对节水技术采用有很强的正向影

响 [17 ]。政策支持也对节水技术采用有积极的影响 [18 ]。数据显

示 ,政府的政策支持可能对节水技术的采用有显著的影响 (见

表 3 ,第 7 - 9列) 。随着政府是否推广的变量的增加 ,三类节水

技术采用的面积也都在增加 ,显示了很强的正向关系。同样 ,

政府是否给予资金支持的变量 ,也与三类节水技术采用面积显

示了明显的正向关系。政府是否建立示范村也同样呈正向

关系。

当然 ,除了上述两类变量外 ,节水技术采用还有可能受到

其他因素 (经济作物面积比例、土壤类型、非农就业比例、教育

程度、人均耕地面积等)的影响。

以上的分析可以看出 ,节水技术采用与水资源稀缺和政府

政策支持有很强的正向关系。但是以上的分析只是反映了变

量之间的简单相关关系 ,并没有考虑到其他的影响因素 ,至于

在控制了其他因素后结果如何 ,还需要进一步的计量经济模型

分析。

5　计量经济模型及其结果

为了准确地分析上述现象之间的内在关系 ,运用 538个村

1995年和 2005年的数据 ,建立了以下的计量经济模型来分析

节水技术采用程度的主要决定因素。

5 . 1　计量经济模型设定
节水技术采用程度 = F (灌溉水是否完全来自地下水 ,地表

水不足程度 ,地下水不足程度 ,政府是否在本村进行过节水技

术推广 ,政府是否在本村进行过节水技术方面的资金支持 ,本

乡有没有节水技术示范村或实验基地 ,控制变量 ,其他因素)。

选取节水技术采用的面积百分比 ( %)来反映节水技术的

采用程度 ,这个指标是指三类节水技术采用面积分别占总耕地

面积的比例。

为了全面反映水资源稀缺的程度 ,分别从灌溉水来源、地

表水可靠性和地下水可靠性 3个不同角度来度量水资源的稀

缺程度 : ①灌溉水是否完全来自地下水 (0代表不是完全来自地

下水 ,1代表是完全来自地下水) ; ②地表水不足比率 ( %) ,这个

指标是通过调查 1993 - 1995 年和 2002 - 2005 年村里的水渠

有几年缺水计算所得 ; ③地下水不足比率 ( %) ,这个指标是通

3影响农业节水技术采用的决定因素 基于中国 10个省的实证研究 　　刘　宇　黄季　　王金霞　等



过调查 1993 - 1995年和 2002 - 2005 年村里的井里有几年缺

水计算所得。同样 ,我们也选了 3个变量来反映有可能影响节

水技术采用的政策⑤ : ①政府在本村是否开展过节水技术推广

活动 (0代表没有 ,1代表有) ; ②政府是否在本村进行过节水技

术方面的资金支持 (0代表没有 ,1代表没有) ; ③本乡有没有节

水技术示范村或实验基地 (0 代表没有 ,1代表有)。为了避免

内生性问题 ,这些变量分别是 1990 - 1995年和 2001 - 2005年

两个滞后时段的信息。

为了控制其他因素的影响 ,在模型中也加入了一些控制变

量。例如 :经济作物的比例 ( %) ;土壤类型 [沙土 (0 - 1)和壤土

(0 - 1) ,对照组为粘土 ] ;村的基本特征变量 ,包括人均耕地面

积 (亩/人)、灌溉面积 ( %)、人均纯收入 (元/人) ⑥、非农就业比

例 ( %) ⑦、上中学 (包括初中和高中)人数的比例 ( %)和村委会

到县政府的距离 (km)。

⑤一般来讲 ,节水技术采用相关的政策可以分为针对地表水和地

下水两方面的 ,我们这里泛指的是这两方面的政策 ,没有进行区分。因

为 ,一些情况下很难明确区分这两类的政策。

⑥是指已经用以 2005年为基期的农村居民消费价格指数 ( CPI)调

整后的人均纯收入。

⑦这里的非农就业比例是指[本村居民在本村拿工资的人数 +本

村居民在外村拿工资的人数 (早出晚归的人) +到外地打工的人数 ]/劳

动力总人数。

5 . 2　模型估计方法选择
由于因变量是受限因变量 ,许多观察值为零 ,如社区型、农

户型和传统型节水技术采用面积分别有 658、306和 264 个观

察值为 0 ,采用最小二乘法 (OL S)会产生有偏无效的结果 ,所以

我们采用了 Tobit的估计方法。另外 ,考虑到各省份可能还有

一些没有控制的因素 ,所以 ,在模型中加入了省级虚变量。

5 . 3　估计结果及解释
根据表 4的估计结果 ,将影响节水技术采用的主要因素归

结如下。

(1)从总体上来说 , Tobit模型的 Chi2 检验十分显著 ,而且

关注的自变量系数符号也与理论预期基本一致。这说明我们

采用 Tobit 模型进行估计是可以接受的。同时 ,我们也检验了

模型的共线性 ,变量间的条件数很小只有 15. 1 ,所以模型基本

上不存在共线的问题。

此外 ,控制变量也在三类节水技术采用模型中有显著的影

响。例如灌溉面积比例、教育变量 (上中学的比例)和人均纯收

入也都像理论预期的一样在模型中有显著正的影响。同样 ,经

济作物面积比例对农户型和社区型技术也有显著的正影响。

这可能是因为经济作物的收益高 ,因而能承担起农户型和社区

型技术的高投入成本。

值得一提的是 ,人均耕地面积和非农就业比例在传统型技

术模型中系数都是负值 ,在统计上分别达到 1 %和 5 %的显著

水平。这说明人均耕地面积和非农就业比例与传统型技术采

用显著的负向关系。导致这样的结果可能是由于传统型技术

比较落后 ,所以往往需要大量的劳动力。

(2)水资源稀缺程度对节水技术采用有显著的促进作用。

模型估计结果显示 ,用来表示水资源稀缺程度的 3 个变量 ,对

节水技术采用都有显著的影响 ,且系数为正值 (见表 4 ,第 1 - 3

行)。但是不同类型的节水技术对水资源稀缺的变量却有不同

的反应。

表 4　三类节水技术采用面积( %)的 Tobit估计结果

解释变量
节水技术采用面积比例/ %

传统型 农户型 社区型

水
资
源
稀
缺
程
度

灌溉水完全来自地下水 9. 313 2. 232 5. 134

(1. 864) 3 3 3 (1. 092) 3 3 (1. 541) 3 3 3

地表水不足比例/ % 0. 091 0. 041 0. 026

(0. 021) 3 3 3(0. 012) 3 3 3 (0. 018)

地下水不足比例/ % 0. 030 0. 036 0. 044

(0. 022) (0. 013) 3 3 3 (0. 018) 3 3

政
策
支
持

政府推广节水技术 6. 383 3. 563 3. 489

(1. 582) 3 3 3(0. 922) 3 3 3(1. 306) 3 3 3

政府补贴节水技术 0. 883 1. 582 10. 006

(2. 041) (1. 183) (1. 520) 3 3 3

政府建立节水技术示范村 3. 080 0. 366 - 0. 524

(2. 010) (1. 172) (1. 561)

种植

结构
经济作物面积比例/ %

- 0. 019

(0. 040)

0. 070

(0. 023) 3 3 3

0. 088

(0. 032) 3 3 3

土壤类

型 (对

照组为

粘土)

沙土 - 0. 511 0. 370 1. 419

(2. 188) (1. 283) (1. 825)

壤土 - 1. 352 - 0. 981 1. 578

(2. 103) (1. 228) (1. 751)

村

级

特

征

变

量

人均耕地面积/亩 - 2. 047 - 0. 107 - 0. 263

(0. 487) 3 3 3 (0. 229) (0. 358)

灌溉面积比例/ % 0. 208 0. 043 0. 116

(0. 023) 3 3 3 (0. 014) 3 3 3 (0. 020) 3 3 3

人均纯收入 (元) 0 0. 001 0. 003

(0. 001) (0) (0. 001) 3 3 3

非农就业比例/ % - 0. 076 - 0. 006 - 0. 009

(0. 036) 3 3 (0. 021) (0. 029)

上中学的比例/ % 0. 043 0. 064 0. 070

(0. 032) (0. 019) 3 3 3 (0. 027) 3 3 3

村委会到县政府 - 0. 053 - 0. 012 0. 033

的距离/ km (0. 030) 3 (0. 018) (0. 024)

省虚变量⑧ NA NA NA

截距项 - 31. 339 - 17. 112 - 24. 821

(6. 040) 3 3 3 (3. 375) 3 3 3 (4. 383) 3 3 3

Chi2 检验值 489. 8 332. 61 360. 65

样本数 1 076 1 076 1 076

自由度 1 049 1 049 1 049

　注 :括号内为标准差值 ;“ 3”、“ 3 3”和“ 3 3 3”分别代表统计检验显著水平为

10 %、5 %和 1 %。

　⑧由于有很多的省级虚变量 (10 个省 9 个虚变量) ,鉴于篇幅原

因 ,这里省略了这些虚变量的估计系数和标准差。

　　从回归结果中可以看出 ,灌溉水完全来自地下水变量在三

类节水技术模型中的系数都为正值 ,而且在统计上显著。这说

明与灌溉水来自地表水的村子相比 ,灌溉水来自地下水的村更

倾向于采用节水技术。但是从简单的系数分解来看 ,对被解释
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变量变化的解释程度不高 ,分别为只有 7. 9 %、2. 1 %和 6. 4 %。

地表水不足变量也在传统型节水技术模型中的系数为正

值 ,且在统计上达到 1 %水平的显著。这说明地表水越稀缺就

越有可能采用传统型技术。这可能是因为传统型技术用水大

部分是来自地表水 ,所以受地表水影响大。但是对传统型技术

的解释程度只有 11. 6 %。

同样 ,地下水不足变量也在社区型技术模型中的系数为正值 ,

而且统计上达到 10 %水平的显著。这说明地下水越是稀缺的村就

越有意愿采用社区型节水技术 ,这可能是因为社区型技术的用水

主要是来自地下水 ,所以 ,地下水的变化会显著影响社区型技术的

采用。但从解释程度上来看也同样不高只有12. 6 %。

至于农户型技术一般有两个来源 (地表水和地下水) ,所以

地表水不足和地下水不足变量在农户型技术模型中为正值 ,且

系数都达到 1 %以上显著的水平。这说明地表水和地下水的稀

缺都会影响到农户型技术的采用 ,但从解释程度上来看 ,地下

水不足的解释能力要更强一些 (地下水不足和地表水不足的解

释程度分别为 7. 8 %和 5. 7 %)。

(3)政策支持对节水技术采用也有明显的影响。从模型估

计结果中可以看出 ,政策支持对节水技术采用也有显著的影

响 ,且系数都为正值 (见表 4 ,第 4 - 6行)。

政府推广节水技术变量在三类节水技术模型中的系数都

为正 ,而且在统计上都达到 5 %以上的显著水平。这说明与没

有政府进行推广的村相比 ,有政府推广的村更倾向于采用节水

技术。这可能是因为推广人员带来了信息和技术 ,促进了节水

技术的采用。从这个变量的解释程度来看 ,在 3个模型中分别

达到了 21. 2 %、12. 9 %和 16. 9 % ,平均来说 ,解释了近 20 %的

节水技术采用变化。

政府补贴变量也在社区型技术模型中的系数显著为正 ,在

统计上达到 1 %的显著水平。这说明与没有政府补贴的村相

比 ,有政府补贴的村采用社区型技术的概率要更大 ,这可能是

由于社区型技术往往需要投入大量的资金 ,所以对补贴政策的

反应很敏感。同样 ,政府补贴变量对社区型技术的解释程度也

达到了 24. 8 % ,也就是说政府的补贴变量解释了 1/ 4的社区型

技术面积的变化。

与前面两种政策支持的效果不同 ,政府的示范作用在三类

节水技术采用模型中几乎没有影响。这说明政府的示范政策

对节水技术采用没有影响。这可能是因为我们政府的示范政

策并没有落到实处。不过 ,总的来说 ,与水资源稀缺的影响相

比 ,政府的政策支持对节水技术采用面积的影响更大。

6　结　语

本文主要分析了中国农业节水技术采用的主要影响因素。

运用中科院农业政策研究中心三个项目的实地调查数据进行

计量经济模型估计和分析。研究结果表明 :虽然中国节水技术

采用增加的很快 ,但是整体上采用水平仍然很低 ;中国节水技

术采用受到多种因素的共同影响。其中 ,水资源的稀缺和政策

干预是影响节水技术采用的重要因素。另外 ,作物结构、人均

耕地面积、非农就业比例和教育等因素也不同程度的影响着节

水技术的采用。

以上的研究结果也意味着 :如果国家想推动整个节水技术

采用 ,节水技术的推广也许是一个有效的政策工具 ,如果国家

想大力发展社区型节水技术 ,对节水技术实行补贴方面的政策

可能会更有效 ;随着种植结构向高附加值经济作物的调整 ,可

能也会对农户和社区型等现代的节水技术采用有一定的促进 ;

近年来 ,户籍的放开和城乡割据的放松 ,导致非农就业比例的

扩大 ,可能会降低统型节水技术的采用。此外 ,由于水资源的

稀缺程度对节水技术采用有显著的正影响 ,所以建立水权市场

和完善水价政策也会对节水技术的采用有推动作用。

　　致谢 :中国科学院农业政策研究中心的张丽娟、曹建民、成诚、李玉

敏等参与了数据收集工作 ,作者在此表示感谢。
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