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前  言

河南省是我国北方地区严重缺水省份之一，人均水资源占有量仅为全国人均水平的1/5,水资源供需矛盾突出已成为我省农业和经济社会可持续发展的关键制约因素。加快建设资源节约型、环境友好型社会，实现经济发展与人口、资源、环境相协调，是今后一项长期而紧迫的任务。目前，全省灌溉用水量约占总用水量的70%左右，灌溉面积的98%为地面灌溉，灌溉方式粗放，农业用水效率低，浪费比较严重，因此，灌溉节水是建设节水型社会的首要内容。《中华人民共和国国民经济和社会发展第十一个五年规划纲要》明确要求，到“十一五”末全国农业灌溉用水有效利用系数提高到0.5，《全国水利发展“十一五”规划》确定，到2010年全国农业灌溉用水有效利用系数提高到0.50左右。为进一步摸清我省各类灌区灌溉用水有效利用系数，科学评价节水潜力，合理配置水资源，为发展节水灌溉提供决策依据，促进节水型社会建设，根据水利部“关于开展‘十一五’全国农业灌溉用水有效利用系数测算分析工作的通知”（水农[2006]617号）要求，决定“十一五”期间在全省开展农业灌溉用水有效利用系数测算分析工作。

由于此项工作历时长、涉及的样点灌区多和调查测算分析的工作量大，为保证此项工作的顺利开展，省水利厅成立了以主管厅长为组长、农水处和水科院主管领导为副组长，有关人员为成员的工作领导小组；同时，省水科院和有关重点灌溉试验站也抽调多名精干技术人员组成技术工作组，具体负责全省农业灌溉用水有效利用系数的测算分析工作。

省技术工作组根据《全国灌溉用水有效利用系数测算分析技术指南》的统一要求，结合河南实际，制订了《河南省“十一五”灌溉用水有效利用系数测算分析工作实施方案》，并建立了全省农业灌溉用水有效利用系数测算分析网络。各样点灌区和样点县要高度重视此项工作，严格按照省方案的要求，抽调专门技术人员，做好“十一五”期间各年度（2007、2008、2009和2010）有关数据的跟踪观测、调查分析以及上报工作。省技术工作组将以各样点灌区和样点县提供的数据资料为基础，结合理论计算，测算分析出各年度全省大、中、小型灌区和纯井灌区以及全省平均灌溉用水有效利用系数的变化情况，并形成成果报告，上报水利部。
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1  组织领导与工作开展方法

1.1  组织领导

全省“十一五”灌溉用水有效利用系数测算分析工作历时4年，时间长，调查测算分析的工作量较大，为保证此项工作顺利实施，经研究，决定成立由水利厅主管厅长为组长、农水处主管处长和省水科院副院长为副组长，有关人员为成员的省级工作领导小组，全面负责此项工作的组织协调和检查督促工作。要求有关地市水利局也要成立由主管领导、农水科及典型样点灌区管理局（所）和样点县水利局主要负责人组成的工作领导小组，各典型样点灌区和典型样点县要抽调专门技术人员，做好“十一五”期间各年度有关数据的跟踪调查、试验观测和分析测算以及上报工作。同时，省水科院和有关重点试验站也要抽调技术人员组成技术工作组，指导和协助各典型样点灌区和典型样点县做好灌溉用水有效利用系数测算分析工作。

省工作领导小组组成人员如下：

组    长：李孟顺副厅长

副 组 长：李斌成调研员
　　　　　张小敏副处长

          袁  群副院长

成    员：吴  洁  李鹏云  刘玉洁

省技术工作组组成人员如下：

技术负责：路振广  张玉顺

成员：张  芳  齐仁贵  苏保国（省水科院）   

冯跃华（开封惠北灌溉试验站） 

闫朝阳（许昌灌溉试验站）

李中生（新乡人民胜利渠灌溉试验站）

王金生   杨冬晓（南阳鸭灌试验站）

1.2  工作开展方法

全省“十一五”灌溉用水有效利用系数率测算分析方法是，首先根据《全国灌溉用水有效利用系数测算分析技术指南》中对各类典型样点灌区选择的要求和全省农业灌溉分区，确定各灌溉分区典型样点灌区和样点县的数量与分布；其次，各典型样点灌区和样点县根据本方案要求，跟踪调查、试验观测和分析测算2007、2008、2009和2010年各年度有关数据资料，填报相关表格；最后，省技术工作组对各典型样点灌区和样点县上报的数据资料进行认真核查，汇总分析，并结合理论计算，编撰全省“十一五”期间各年度灌溉用水有效利用系数测算分析成果报告，经省厅组织专家评审后，上报水利部。

2  灌溉用水有效利用系数定义及测算分析技术路线

2.1  灌溉用水有效利用系数定义

灌溉用水有效利用系数是指灌入田间可被作物利用的水量与灌溉系统取用的灌溉总水量的比值，其与灌区自然条件、工程状况、用水管理、灌溉技术等因素有关，是评价灌溉用水效率的重要指标，也是衡量灌区灌溉工程状况、灌溉技术水平、用水管理水平等因素的一个综合性指标。

2.2  测算分析技术路线

全省灌溉用水有效利用系数采用点与面相结合、调查统计与观测分析相结合、微观研究与宏观分析评价相结合的方法进行测算分析。

在对全省灌区综合调研的基础上，选择代表不同规模与类型（大、中、小型灌区和纯井灌区，下同）的典型灌区作为样点灌区，搜集整理样点灌区有关资料，并开展必要的田间观测，通过综合分析，采用统一的首尾测算分析法（见后），得出样点灌区灌溉用水有效利用系数；以此为基础，得到不同规模与类型灌区的灌溉用水有效利用系数平均值；最后，分析计算出全省灌溉用水有效利用系数平均值。具体技术路线如下：

第一，对全省灌区情况进行整体调查，分类统计灌区的灌溉面积、工程与用水状况等，确定代表不同规模与类型、不同工程状况、不同水源条件与管理水平的样点灌区，构建全省灌溉用水有效利用系数测算分析网络；

第二，搜集整理各样点灌区的相关灌溉用水管理、气象、灌溉试验等资料，并进行必要的田间观测，分析计算样点灌区的灌溉用水有效利用系数；以此为基础，根据不同规模灌区灌溉用水有效利用系数影响因素和分类灌区灌溉用水情况，分析推算全省大、中、小型灌区和纯井灌区的灌溉用水有效利用系数平均值；
第三，根据全省不同规模与类型灌区年毛灌溉用水量和平均灌溉用水有效利用系数，加权平均得到全省灌溉用水有效利用系数平均值；
第四，根据各省（区、市）年毛灌溉用水总量和灌溉用水有效利用系数平均值，加权平均得出全国灌溉用水有效利用系数平均值。

技术路线流程如下图所示。


[image: image1]
图2－1  灌溉用水有效利用系数测算分析技术路线
3  灌溉分区及样点灌区和样点县选择

3.1  灌溉分区

由于我省自然条件复杂，为使典型样点灌区和典型样点县的选择具有较好的代表性，比较准确地确定灌溉用水有效利用系数测算分析中有关技术参数与作物的净灌溉定额，需要对全省进行灌溉分区。

根据《河南省农业综合区划》、《河南省土壤区划》、《河南省农业气候区划》以及《河南省水利区划简明报告》等资料，综合考虑地形地貌、水资源、土壤类型、水文气象以及行政区划等条件，将全省灌溉类型划分为四个二级区和八个三级区。四个二级区分别为黄淮海平原区Ⅰ、豫北豫中区Ⅱ、豫西区Ⅲ和江淮区Ⅳ。八个三级区分别为豫北平原区Ⅰ1、豫东平原区Ⅰ2、淮北平原区Ⅰ3、豫北山区Ⅱ1、豫中区Ⅱ2、豫西区Ⅲ、南阳盆地区Ⅳ1和淮南区Ⅳ2。各灌溉类型区涉及地市见表3-1

表3-1                   河南省农业灌溉分区

	分 区
	涉及地市

	二级区
	三级区
	

	Ⅰ.黄淮海平原区
	Ⅰ1.豫北平原区
	安阳市  濮阳市  新乡市

	
	Ⅰ2.豫东平原区
	开封市  商丘市  周口市

	
	Ⅰ3.淮北平原区
	驻马店市

	Ⅱ.豫北、豫中区
	Ⅱ1.豫北山区
	焦作市  鹤壁市  济源市

	
	Ⅱ2.豫中区
	郑州市  平顶山市  漯河市  许昌市

	Ⅲ.豫西区
	Ⅲ.豫西区
	洛阳市  三门峡市

	Ⅳ.江淮区
	Ⅳ1. 南阳盆地区
	南阳市

	
	Ⅳ2.淮南区
	信阳市


3.2  样点灌区选择

3.2.1  样点灌区选择要求

（1）样点灌区的选择应符合以下基本要求：样点灌区应按照大型（≥30万亩）、中型（1-30万亩）、小型（＜1万亩）灌区和纯井灌区四种不同规模与类型进行分类选取。在选择样点灌区时，应综合考虑工程设施状况、管理水平、灌溉水源条件（提水、自流引水）、作物种类和种植结构、地形地貌等因素。同类型样点灌区重点兼顾不同工程设施状况和管理水平等，使选择的样点灌区综合后能代表全省该类型灌区的平均情况。

（2）样点灌区个数具体要求如下：

①大型灌区：根据水利部的工作要求，所有大型灌区均纳入样点灌区测算分析范围，即大型灌区的总个数即为样点灌区个数。
②中型灌区：按有效灌溉面积（A中型）大小分为3个档次，即1≤ A中型＜5、5 ≤  A中型＜15、15 ≤ A中型＜30万亩，每个档次的样点灌区个数不应少于全省相应档次灌区总数的5％。同时，样点灌区中应包括提水和自流引水两种水源类型，样点灌区有效灌溉面积总和应不少于全省中型灌区总有效灌溉面积的10%。
③小型灌区：我省小型灌区数量较多，样点灌区个数选择小型灌区总数的0.5％左右，并分区选择，同时，样点灌区应包括提水和自流引水两种水源类型。

④纯井灌区：一般应以单井控制面积作为一个样点灌区（测算单元）。样点灌区个数参照小型灌区要求确定。样点灌区数量以能代表纯井灌区灌溉用水有效利用系数的整体情况为原则。鉴于纯井灌区范围大、井数多的特点，应根据土渠、渠道防渗、低压管道、喷灌、微灌等不同灌溉工程形式分区分类选择代表性样点，同一种灌溉工程形式至少选择3个样点灌区。

（3）样点灌区一般应具有一定的观测条件和灌溉用水管理资料等，并具备相应的技术力量。

3.2.2  样点灌区和样点县选择结果与分布

（1）大型灌区

2007河南省共有大型灌区38处，均为自流灌区，设计灌溉面积3169.1万亩，有效灌溉面积2016.3万亩。其中，100万以上亩大型灌区18处，50～100万亩大型灌区7处，30～50万亩大型灌区13处。按照大型灌区样点选择要求，所有大型灌区均纳入样点灌区测算分析范围，即大型灌区的总个数即为样点灌区个数。

大型样点灌区选择结果见表3-2。

表3-2                    河南省大型样点灌区选择结果
	序号
	灌区名称
	管理单位名称
	设计灌溉面积

(万亩)
	有效灌溉面积

(万亩)
	所属

流域
	所属灌溉分区
	取水类型

	1
	赵口灌区
	赵口灌区管理局
	572.0
	158.5 
	淮河
	豫东平原区Ⅰ2
	自流引水

	2
	三义寨灌区
	三义寨灌区管理局
	340.1
	238.8 
	淮河
	豫东平原区Ⅰ2
	自流引水

	3
	孤石滩灌区
	孤石滩水库管理局
	31.0
	10.5 
	淮河
	豫中区Ⅱ2
	自流引水

	4
	白龟山灌区
	白龟山水库管理局
	49.5
	30.1 
	淮河
	豫中区Ⅱ2
	自流引水

	5
	昭平台灌区
	昭平台水库管理局
	100.0
	34.0 
	淮河
	豫中区Ⅱ2
	自流引水

	6
	漳南灌区
	漳南灌区管理局
	120.0
	45.0 
	海河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	7
	跃进灌区
	跃进灌区管理局
	30.5
	18.5 
	海河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	8
	红旗渠灌区
	红旗渠灌区管理局
	54.0
	54.0 
	海河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	9
	祥符朱灌区
	祥符朱灌区管理处
	35.6
	14.2 
	黄河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	10
	韩董庄灌区
	韩董庄灌区管理处
	34.0
	31.2 
	黄河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	11
	大功灌区
	大功灌区管理处
	109.1
	83.1 
	黄河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	12
	石头庄灌区
	石头庄灌区管理所
	35.0
	25.2 
	黄河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	13
	群库灌区
	群库灌区管理处
	50.4
	31.8 
	海河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	14
	武嘉灌区
	武嘉灌区管理局
	36.0
	26.3 
	海河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	15
	人民胜利渠
	人民胜利渠管理局
	148.8
	118.3 
	黄河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	16
	广利灌区
	广利灌区管理局
	51.0
	38.6 
	黄河
	豫北山区Ⅱ1
	自流引水

	17
	引沁灌区
	引沁灌区管理局
	40.0
	31.1 
	黄河
	豫北山区Ⅱ1
	自流引水

	18
	彭楼灌区
	彭楼灌区管理所
	31.1
	17.5 
	黄河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	19
	渠村灌区
	渠村灌区管理局
	193.1
	91.0 
	黄河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	20
	南小堤灌区
	南小堤灌区管理所
	110.2
	45.9 
	黄河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流引水

	21
	颍汝灌区
	颍汝灌区管理所
	37.5
	7.2 
	淮河
	豫中区Ⅱ2
	自流引水

	22
	白沙灌区
	白沙水库灌溉工程管理局
	30.3
	20.4 
	淮河
	豫中区Ⅱ2
	自流引水

	23
	窄口灌区
	窄口灌区管理局
	31.8
	20.6 
	黄河
	豫西区Ⅲ
	自流引水

	24
	鸭河口灌区
	鸭河口灌区管理局
	238.1
	134.6 
	长江
	南阳盆地区Ⅳ1
	自流引水

	25
	宋岗陶岔灌区
	淅川县电灌局
	33.7
	13.0 
	长江
	南阳盆地区Ⅳ1
	提水

	26
	引丹灌区
	引丹灌区管理局
	150.0
	116.6 
	长江
	南阳盆地区Ⅳ1
	自流引水

	27
	南湾灌区
	南湾灌区管理处
	112.1
	79.1 
	淮河
	淮南区Ⅳ2
	自流引水

	28
	石山口灌区
	石山口灌区管理处
	30.0
	26.0 
	淮河
	淮南区Ⅳ2
	自流、提水

	29
	泼河灌区
	泼河水库管理局
	30.0
	24.3 
	淮河
	淮南区Ⅳ2
	自流引水

	30
	鲇鱼山灌区
	鲇鱼山灌区管理处
	143.0
	128.7 
	淮河
	淮南区Ⅳ2
	自流引水

	31
	梅山灌区
	梅山灌区管理处
	98.0
	69.0 
	淮河
	淮南区Ⅳ2
	自流引水

	32
	槐店灌区
	槐店灌区管理处
	50.1
	50.0 
	淮河
	豫东平原区Ⅰ2
	自流引水

	33
	薄山灌区
	薄山水库管理局
	35.0
	21.9 
	淮河
	淮北平原区Ⅰ3
	自流引水

	34
	板桥灌区
	板桥水库管理局
	45.0
	20.0 
	淮河
	淮北平原区Ⅰ3
	自流引水

	35
	宿鸭湖灌区
	宿鸭河水库管理局
	81.6
	19.5 
	淮河
	淮北平原区Ⅰ3
	自流引水

	合计
	　
	3317.5
	1894.3
	　
	　
	　


（2）中型灌区
2007年河南省共有中型灌区212处，90%以上为自流灌区，设计灌溉面积960.5万亩，有效灌溉面积528.4万亩。其中，1～5万亩中型灌区155处，占中型灌区总数的73.1%，设计灌溉面积346.3万亩，有效灌溉面积178.0万亩，其中，142处为自流灌区，13处为自流、提水并列灌区；5～15万亩中型灌区44处，占中型灌区总数的20.8%，设计灌溉面积373.4万亩，有效灌溉面积212.6万亩，其中40处为自流灌区，1处为提水灌区，3处为自流、提水并列灌区；15～30万亩中型灌区13处，占中型灌区总数的6.1%，设计灌溉面积240.7万亩，有效灌溉面积137.8万亩，其中11处为自流灌区，2处为自流、提水并列灌区。

按照中型灌区样点选择要求，选择16处中型灌区，有效灌溉面积77.4万亩，分别占中型灌区数量和有效灌溉面积的7.5%和14.6%。其中，1～5万亩中型灌区选8处，有效灌溉面积17.4万亩，分别占该类中型灌区数量和有效灌溉面积的5.2%和9.8%；5～15万亩中型灌区选6处，有效灌溉面积35.2万亩，分别占该类中型灌区数量和有效灌溉面积的13.6%和16.6%；15～30万亩中型灌区选2处，有效灌溉面积24.8万亩，分别占该类中型灌区数量和有效灌溉面积的15.4%和18.0%。

由于我省中型灌区中1～5万亩灌区数量占绝大多数，而5～15万亩灌区和15～30万亩灌区所占比例较少，按照中型灌区样点选择要求，后两类灌区仅需选择3处和1处即可满足要求，考虑到这两类灌区的代表性问题，适当扩大了其样点选择数量，本方案中这两类灌区分别选择了6处和2处。这样，各类中型样点灌区的数量和有效灌溉面积均符合样点选择要求，而且，16处中型样点灌区全部涵盖了我省农业灌溉分区中四个二级区和八个三级区以及四大流域，代表性较好。中型样点灌区具体选择方案见表3-3。

表3-3                  中型样点灌区选择方案及所属灌溉分区

	分类
	序号
	灌区名称
	管理单位名称
	设计灌溉面积

(万亩)
	有效灌溉面积

(万亩)
	所属行政区
	所属

流域
	所属灌溉

分区
	取水

类型

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-5

万亩
	1
	杨庄灌区
	杨庄水库管理所
	1.50 
	0.74 
	郑州市 
	淮河
	豫中区Ⅱ2
	自流、提水

	
	2
	寺河灌区
	寺河灌区管理所
	1.07 
	0.69 
	洛阳市
	黄河
	豫西区Ⅲ
	自流

	
	3
	夺丰灌区
	夺丰水库管理所
	5.00 
	2.30 
	鹤壁市
	海河
	豫北山区Ⅱ1
	自流

	
	4
	西南灌区
	扶沟西南灌区
	5.00 
	3.15 
	周口市
	淮河
	豫东平原区Ⅰ2
	自流

	
	5
	沟水坡灌区
	沟水坡水库管理所
	5.00 
	4.01 
	三门峡市
	黄河
	豫西区Ⅲ
	自流

	
	6
	老龙潭灌区
	老龙潭灌区管理所
	4.01 
	2.90 
	南阳市
	长江
	南阳盆地区Ⅳ1
	自流

	
	7
	金河沟灌区
	金河沟灌区管理所
	1.19 
	1.17 
	信阳市
	淮河
	淮南区Ⅳ2
	自流

	
	8
	下宋灌区
	下宋水库管理所
	3.50 
	2.42 
	驻马店市
	淮河
	淮北平原区Ⅰ3
	自流

	
	8处
	小计
	　
	26.24 
	17.36 
	
	
	
	

	5-15万亩
	9
	李村灌区
	李村灌区管理所
	6.00 
	4.50 
	郑州市
	淮河
	豫中区Ⅱ2
	提水

	
	10
	彭河灌区
	彭河水库管理所
	5.21 
	3.95 
	平顶山市
	淮河
	豫中区Ⅱ2
	自流

	
	11
	淇河灌区
	淇河灌区管理所
	10.01 
	6.83 
	安阳市
	海河
	豫北平原区Ⅰ1
	自流

	
	12
	虎山灌区
	虎山灌区管理所
	10.50 
	7.80 
	南阳市
	长江
	南阳盆地区Ⅳ1
	自流

	
	13
	双轮河灌区
	双轮河灌区管理所
	11.24 
	7.32 
	信阳市
	淮河
	淮南区Ⅳ2
	自流

	
	5处
	小计
	　
	42.95 
	30.39 
	
	
	
	

	15-30万亩
	14
	黄河渠灌区
	黄河渠管理所
	15.80
	4.79 
	洛阳市
	黄河
	豫西区Ⅲ
	自流

	
	15
	天赉渠灌区
	天赉渠管理所
	16.01 
	10.41 
	鹤壁市
	海河
	豫北山区Ⅱ1
	自流

	
	16
	五岳灌区
	杨墩管理所
	15.60 
	14.43 
	信阳市
	淮河
	淮南区Ⅳ2
	自流

	
	3处
	小计
	　
	47.40 
	29.63 
	
	
	
	

	1-30万亩
	16处
	合计
	
	116.58
	77.37
	
	
	
	


（3）小型灌区
河南省现有具有一定规模的小型灌区5440处，选择30处作为样点灌区，占小型灌区数量的0.55%。考虑到小型灌区分布范围广以及管理水平等问题，不再由管理单位承担调查任务，原则上以县为单位，在全省农业灌溉二级分区中选择4个县，4个县分别分布在四大流域内。每个县选择小型灌区6处，其中提水、自流灌区各2～4处，4个县共24处小型灌区，调查测算工作由县（市）水利局负责。具体县（市）确定如下：潢川县、内乡县、安阳县和伊川县。
（4）纯井灌区

河南省现有机电井121.04万眼，各地市都有分布，其中周口市机电井数量最多，为20.83万眼，其次是商丘市和驻马店市，分别为18.83万眼和13.63万眼，三市机电井数量53.29万眼，约占全省机电井总数的44.0%。纯井灌区灌溉用水有效利用系数调查测算工作，原则上以县为单位进行，按农业灌溉类型二级分区，在每个分区选择1～3个井灌面积较大的县为样点县。考虑到黄淮海平原井灌面积较大，选择3个县为样点县，其它每个灌溉分区各选择1个县为样点县，共6个县，每个县以单井控制面积作为一个测算单元，选择土渠、渠道防渗、低压管道、喷灌、微灌5种类型，每个类型各选择1个单井（若不具有5种类型，则同一类型较多的，可多选择几个单井，每个县必须提供5个单井测算资料），进行调查测算，调查测算工作由县（市）水利局负责。具体样点县（市）包括：项城市、滑县、上蔡县、长葛市、新野县和偃师市。

4  灌溉用水有效利用系数测算分析方法
4.1 样点灌区灌溉用水有效利用系数测算方法

传统灌溉用水有效利用系数的测算通常是通过实测获得不同级别典型渠道的渠道水有效利用系数，加权平均得到灌区干、支、斗、农各级渠道的渠系水利用系数；通过测量典型田块的田间水有效利用系数得到田间灌溉用水有效利用系数，采用系数连乘的方法得出灌溉用水有效利用系数。传统测算方法主要存在以下困难和问题：一是测定工作量大；二是测试条件要求严格，实际测量中难以满足；三是对测试手段和技术人员需求大；四是典型测量获得的灌溉用水有效利用系数的代表性差。

为了避免传统测算方法存在的上述困难与问题，既便于分析汇总，点面结合，提高测算分析的规范性和可操作性，同时又满足提高灌溉用水有效利用系数测算精度的要求，在总结以往研究成果与经验的基础上，本次测算灌溉水利用系数统一采用首尾测算分析法。

4.2  首尾测算分析法


 首尾测算分析法是指直接测量统计灌区从水源引入（取用）的毛灌溉用水总量，通过分析测算得到田间实际净灌溉用水总量，田间实际净灌溉用水总量与毛灌溉用水总量的比值即为灌溉用水有效利用系数，计算公式如下：
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式中，
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——灌溉用水有效利用系数；
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——净灌溉用水总量，万m3；
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——毛灌溉用水总量，万m3。

为了能够反映灌区灌溉水利用状况的整体情况，要求以日历年作为计算时段。小麦等跨年度作物，在一年内分两个时段进行计算。

通过统计灌区年灌溉用水总量、各种作物的实灌面积，根据计算分析、典型调查与观测确定作物实际净灌溉定额，以作物净灌溉定额近似替代亩均净灌溉用水量,即可用下式计算灌区该年度的灌溉用水有效利用系数ηw:
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式中， 
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——灌区第
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种作物净灌溉定额，m3/亩；
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——灌区第
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种作物实灌面积，亩；
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——灌区作物种类总数；
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——灌区全年毛灌溉用水总量，m3。

4.3  毛灌溉用水总量确定

4.3.1一般情况

毛灌溉用水总量
[image: image13.wmf]W
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是指灌区全年用于农田灌溉的从水源地引入（取用）的总水量，其值等于从水源地取水总量扣除由于工程保护、防洪除险等需要的渠道（管路）弃水量。

当农田灌溉供水与城市、工业或农村生活供水使用同一渠道或管路时，还应扣除相应的城市、工业或农村生活供水量。

年毛灌溉用水总量根据灌区从水源地实际取水测量值统计取得，而非其它如计收水费等目的收费计量水量数值。

4.3.2  灌区内结合塘堰坝或其它供水水源灌溉情况

在一些灌区中存在有大量的塘堰坝，这些塘堰坝与骨干灌溉水源联合对灌区进行灌溉供水。塘堰坝的蓄水一部分来自拦蓄当地降雨产生的地表径流，同时可能还有一部分来自渠道的补水。因此在统计灌区毛灌溉用水总量时，应考虑将塘堰坝拦蓄降雨径流增加的供水量或其它水源灌溉供水量加进来。塘堰坝或其它供水水源灌溉供水量按以下要求测算：

（1） 如果有实际塘堰坝或其它供水水源灌溉供水量统计资料，则以统计资料为准。需要说明的是，塘堰坝供水量中不包括灌区渠系引水蓄入塘堰坝的水量。

（2） 如果没有统计资料，应对测算年塘堰坝或其它供水水源灌溉供水情况进行代表性典型调查，并依据调查结果进行估算。或采用径流系数法和复蓄次数法估算塘堰坝所拦蓄的降水径流。

径流系数法计算公式如下：

W=0.1αPFη                       （4-3）

式中，W——年内堰塘总供水量，万m3 ；

α——年径流系数，可查水文手册，一般为0.2～0.6；

P——年降水量，mm；

 F——堰塘坝的集水面积，km2；

η——塘堰坝蓄水系数，考虑蒸发，渗漏，弃水等，取值0.5～0.7。

复蓄次数法计算公式如下：

W=nV                                （4-4）

式中，W——年内堰塘总供水量，万m3 ；

n——年内重复蓄满次数，一般年份取2.0，中等干旱年取1.5，各地也可根据经验确定；

V——堰塘坝有效蓄水容积（万m3）。

4.3.3  井渠结合灌溉

在有些灌区，采用井渠双灌，井灌区和渠灌区交错重叠，同时利用渠水和井水灌溉，无法明确区分。对于这种情况，则将灌溉系统作为一个整体进行灌溉用水有效利用系数的测算。分别统计井灌提水量和渠灌引水量，以两者之和作为灌区总的灌溉用水量。

有些渠灌区中虽包含有井灌面积，但两者相对独立，这种情况下井灌和渠灌应作为两种类型分别单独计算，不采用以上方法。

4.4  净灌溉用水总量确定

确定样点灌区净灌溉用水总量是本项工作的重点和难点。净灌溉用水总量确定的关键是确定不同作物的净灌水定额和净灌溉定额。为此，需要样点灌区和样点县提供以下基本资料：

（1）测算年度样点灌区和样点县各类种植作物净灌水定额和净灌溉定额的试验观测或统计资料。大中型灌区（上、中、下游）末级渠道（斗、农渠）若有量水设施，可直接依据量水资料分析确定作物的净灌水定额和净灌溉定额，不再需要提供土壤含水量实测资料。

（2）测算年度旱作物每次灌溉前后土壤含水量实测资料。具体要求是，在大中型灌区的上、中、下游（以县（市、区）为单元）选择三处、小型灌区和单井控制区域选择一处有代表性的田块，采用烘干法或其他方法，定点测量每次灌溉前后1m土层6个深度（地表、20cm、40 cm、60 cm、80 cm、100cm）的土壤含水量值。末级渠道没有量水设施和实测水量资料的各样点灌区和样点县，从2009年开始都要做这项工作。土壤含水量测量表格格式见附表6。

（3）测算年度灌溉作物资料。包括灌溉作物种类、灌水时间、作物生育期和每次灌溉过程中旱作物与水稻的实灌面积。水稻生育期若采用淹灌与“浅、湿、晒”等控制灌溉方式，则需分别调查统计两种灌溉方式的实灌面积。对于作物套种情况，仅调查统计主体作物的灌溉资料，实灌面积以套种作物实灌面积计。

（4）测算年度气象资料。具体包括：年内逐日降水量、年内逐日最高气温和最低气温、年内逐日日照时数、年内逐日相对湿度、年内逐日平均风速。

（5）测算年度土壤和地下水资料。具体包括：土壤类型、土壤干容重、田间持水量和地下水埋深等。旱作物灌溉区与水稻灌溉区地下水埋深数据需要分别提供。

如果灌区范围较大，涉及若干县（市、区），则应在灌区内分县（市、区）提供上述资料。

各样点灌区和样点县将上述资料提供后，不同作物的净灌水定额和净灌溉定额以及净灌溉用水总量，由省技术工作组进行分析计算和汇总。

5 测算工作存在问题及下步工作计划

5.1存在问题

河南省灌溉用水有效利用系数测算分析工作已进行了两年（2005年和2007年），总结以往工作，存在主要问题是净灌溉用水量的准确确定尚存难度。因经费欠缺，多数典型样点灌区没有进行净灌溉用水量的试验观测工作，而净灌溉用水量的确定是本项工作的重点和难点。在以往工作中，对于灌区末级渠系有量水设施，且样点灌区分析测算的净灌溉用水量相对合理的，直接采用灌区测算值；对于灌区末级渠系无量水设施，调查上报数据有较大随意性且不合理的，根据《全国技术指南》进行了理论分析并结合经验等综合分析确定，这种方法确定的净灌溉用水量可能和实际情况有一定的差距。以上实际情况在一定程度上影响了分析测算成果的准确性。

5.2下步工作打算

（1）关于2008年测算分析工作

2008年测算分析工作类同2007年，工作方案参照“河南省‘十一五’灌溉用水有效利用系数测算分析工作实施方案”。

（2）关于2009年测算分析工作

2008年10月21日，“全国农业灌溉用水有效利用系数测算分析及指标任务分解工作座谈会”在北京召开。会上，水利部农村水利司李元华副司长重点强调2009年是农业灌溉用水有效利用系数测算分析工作的重要年度，要求各省市务必在测算的准确性上做好工作，因为2009年的数据是进行“十二五”规划的重要基础数据。为更好地完成2009年河南省农业灌溉用水有效利用系数测算分析工作，在净灌溉用水量的准确把握方面，我们计划在各类样点灌区进行田间灌水量测算试验。试验情况简述如下：

①试验主要仪器设备

本试验主要测量每次灌溉前后土壤含水量实测资料，所需主要仪器设备为取土钻、环刀、切土刀、铝盒、天子天平和鼓风干燥箱。仪器设备规格材质情况见表5-1。

表5-1                 田间净灌溉用水量测算试验设备
	编号
	设备名称
	规格（仅做参考）
	材质

	
	
	
	

	1
	取土钻
	取样管(内径35mm；外径40mm；长20cm)

总长2m
	铸铁

	2
	环刀
	直径70mm×高52mm，容积200cm3
	不锈钢

	3
	切土刀
	长180mm×宽3.5mm
	不锈钢

	4
	铝盒
	直径50mm×高30mm
	铝

	5
	天子天平
	JA21002
	

	6
	鼓风干燥箱
	101A-1B
	


②不同类型样点灌区试验设置

大型样点灌区：在每个大型样点灌区上、中、下游（以县（市、区）为单元）选择5处有代表性的田块，每1处田块首尾分别设置测量点，共计10个处理。

中型样点灌区：在每个中型样点灌区上、中、下游选择4处有代表性的田块，每1处田块首尾分别设置测量点，共计8个处理。

小型样点灌区：在每个小型样点县选择3处有代表性的田块，每1处田块首尾分别设置测量点，共计6个处理。
纯井样点灌区：在每个纯井样点县按土渠、渠道防渗、低压管道、喷灌和微灌等类型选择5处有代表性的田块，每1处田块首尾分别设置测量点，共计10个处理。

每次灌水定点测量灌溉前后1m土层6个深度（地表、20cm、40 cm、60 cm、80 cm、100cm）的土壤含水量值。土壤含水量测量表格格式见表5-2。

③净灌溉用水量计算

a.作物净灌水定额计算

作物净灌水定额主要是根据灌溉前后土壤含水量变化来确定。其计算公式如下：
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式中：
[image: image15.wmf]M

——净灌水定额，m3/亩；


[image: image16.wmf]g

——土壤容重，t/m3；


[image: image17.wmf]H

——作物计划湿润层深度，m；


[image: image18.wmf]1

q

——灌水前测定的土壤含水率（干土中的%）；


[image: image19.wmf]2

q

——灌水后测定的土壤含水率（干土中的%）。

注意：若灌水期间有降水，则计算成果中要扣除降水量。水稻灌水时，若灌溉前田面有水层，一般可用木桩水尺或水位测针观测灌水前后的水位，其水位差即为净灌水量；若灌溉前田面无水层，灌溉后田面有水层，则灌水量按灌溉前后土壤含水量变化和田间水层深计算。

b.作物净灌水量确定

作物净灌水定额试验根据灌区不同规模设置的重复试验，计算作物净灌水定额平均值，再结合单次灌水实际灌溉面积确定单次净灌水量。计算式如下：
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式中：
[image: image21.wmf]i

W

——作物第i次灌水的净灌水量，m3；

      
[image: image22.wmf]j

M

——作物第j试验处理净灌水定额，m3/亩；

      
[image: image23.wmf]k

——作物灌溉试验处理总数；

      
[image: image24.wmf]i

A

——作物第i次灌水的实际灌溉面积，亩。

c.作物净灌溉用水量确定
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[image: image26.wmf]净

W

——作物净灌溉用水量，m3;

[image: image27.wmf]n

——作物生育期灌水总次数。

d.灌区净灌溉用水量确定

    各类作物净灌溉用水量按前述计算方法确定，所有作物净灌溉用水量之和即为灌区净灌溉用水量。

     灌区净灌溉用水量测算汇总模式见表3。  

表5-2               年          灌区（样点）        典型田块灌水前（后）土壤水分测定表

                                作物名称:              取土时间：              
	测点
	土 层

（厘米）
	土盒编号
	盒重

（克）
	盒+湿土重（克）
	盒+干土重（克）
	干土重（克）
	失却水分重（克）
	含水率（%）

	
	
	
	
	
	
	
	
	　测点含水率
	测点含水率平均值
	1m含水率

平均值

	1
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	60
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	80
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
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	20
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	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表5-3                     灌区净灌溉用水量测算汇总表

	灌溉作物
	生育期（月.日）
	不同处理灌水定额（m3/亩）
	总实灌面积（亩）
	净灌水量（m3）

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	平均
	
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	
	

	小麦
	播种-越冬
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	越冬-返青
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	返青-拔节
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	拔节-抽穗
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	抽穗-成熟
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	小计
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	玉米
	苗期
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	拔节期
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	抽穗期
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	灌浆成熟
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	小计
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	棉花
	苗期
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	蕾期
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	花期
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	絮期
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	小计
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	水稻
	返青-分蘖
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	分蘖-拔节
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	拔节-抽开
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	抽开-乳熟
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	乳熟-收获
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	小计
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	其他作物
	1
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	3
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	小计
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	……
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	净灌溉用水量合计（m3）
	　


6  提交成果形式及要求

6.1提交成果形式

（1）文字材料

主要内容包括灌区概况、毛灌溉用水总量（包括渠首引提水量、塘堰坝取水量和机井提水量）测量过程、方法与结果；作物净灌水定额和净灌溉定额测量过程、方法与结果（提供此资料的灌区介绍）；土壤含水量测量典型田块的选择、实测过程、方法与结果；灌溉作物资料、气象资料以及土壤和地下水资料调查过程、方法与结果；数据资料的可靠性与代表性分析等。除此之外，对于小型灌区所在的5个县，还要介绍本县范围小型灌区总数、自流和提水小型灌区数量、设计和有效灌溉面积以及小型样点灌区选择的类型和代表性分析等。对于纯井灌区所在的6个县，还要介绍本县范围的机井总数、总灌溉面积，各类灌溉方式（土渠地面灌、低压管道地面灌、防渗渠道地面灌、喷灌 、微灌）数量和面积以及样点单井灌区选择的类型和代表性分析等。

（2）表格

需要样点灌区和样点县提供的表格共有6个。其中，附表1由大、中、小型灌区填报，附表2由纯井灌区填报，附表4若灌区有试验观测资料则填报，若无可不填报，附表3和附表5所有灌区和样点县都要填报。若灌区有2008年实测田间水量资料，则按前述表5-3格式填报，或可按自己的模式填报。

表格填写可按本文后附的Word形式，也可按已制作好的Excel电子表填写。

6.2资料要求

各样点灌区和样点县调查和观测的数据资料整理出来之后，要进行认真的核查和校对，确保提供的数据资料真实可靠，避免相互矛盾，绝不能编造数字。

6.3时间要求

（1）2008年度的资料，请各样点灌区和样点县认真填写后于2009年2月15日前上报省水科院（218房间）；

（2）关于2009年和2010年的资料，请各样点灌区和样点县及早准备，做好调查测算工作，在下一年度的2月底前上报。

6.4资料提交方式

各样点灌区和样点县资料最好通过电子邮件方式提交，若不能上网，可通过传真或人员直接上报。

电话：0371-65571233   联系人： 张玉顺

传真：0371-65571526

电邮地址：skyzys@126.com

附表：

样点灌区基本资料调查测量表

附表1：   年     灌区（样点）基本信息调查表

附表2：   年     纯井灌区（样点）基本信息调查表

附表3：   年     灌区（样点）气象信息调查表

附表4：   年     灌区（样点）作物与田间灌溉情况调查表

附表5：   年     灌区（样点）田间用水调查汇总表

附表1：                 年           灌区（样点）基本信息调查表
	基

础

信

息
	灌区名称：

	
	灌区位置：    省（区市）     市      县
	经度：           纬度：

	
	灌区规模与类型：□大   □中     □小  
	水源类型：□自流引水   □提水

	
	灌区地形：□山区  □丘陵  □平原

	
	设计取水流量（m3/s）
	
	设计灌溉面积（万亩）
	

	
	当年实灌面积（万亩）
	
	当年有效灌溉面积（万亩）
	

	
	当年降水量（mm）
	
	多年平均降水量（mm）
	

	
	当年完成节水工程投资（万元）
	
	综合净灌溉定额（m3/亩）
	

	
	灌区主要土质类型
	
	灌区地下水埋深范围（m）
	

	
	累计达到节水灌溉工程面积（万亩）

	
	合计
	渠道防渗
	低压管道
	喷灌
	微灌

	
	
	
	
	
	

	渠

系

信

息
	渠道长度与防渗

	
	渠道级别
	条数
	总长度（km）
	渠道防渗长度（km）
	防渗率

（％）

	
	
	
	
	混凝土
	浆砌石
	其它
	

	
	干    渠
	
	
	
	
	
	

	
	支    渠
	
	
	
	
	
	

	
	斗    渠
	
	
	
	
	
	

	
	农    渠
	
	
	
	
	
	

	
	其中骨干渠系（≥ 1m3/s）
	
	
	
	
	
	

	毛

灌

溉

用

水

情

况
	渠首引水量（万m3）
	
	地下水取水量（万m3）
	

	
	塘堰坝供水量（万m3）
	
	其它水源引水量（万m3）
	

	
	塘堰坝取水：□有  □无
	塘堰坝供水量计算方式：□径流系数法  □复蓄次数法

	
	径流系数法参数
	年径流系数
	蓄水系数
	集水面积（km2）

	
	
	
	
	

	
	重复蓄满次数
	重复蓄满次数
	有效容积（万m3）

	
	
	
	

	其它
	末级计量渠道（    渠）灌溉供水总量（万m3）
	

	
	洗碱水量
	灌区洗碱：□有  □无

	
	
	洗碱面积（万亩）
	洗碱净定额（m3/亩）

	
	
	
	


填表人：          联系电话：
填表说明：

经纬度填写大致范围，如东经A°B′—C°D′，北纬E°F′—G°H′。也可以填写样点灌区大致中心处或灌区管理单位所在地（必须在灌区范围内）的经纬度。

地下水埋深范围填写灌溉期间灌区平均最高、最低地下水埋深。

完成节水工程投资包括当年灌区骨干工程改造、田间工程建设等已完成工程投资。
灌区主要土质类型，根据分布面积大小按其所占百分比依次填写1-3种，格式如：粘土30%，沙壤土30%，粉壤土20%。

由于灌区情况差别较大，渠系级别多样，各地根据典型样点灌区情况可以对样表进行补充，如干渠级可以分为总干、分干等，以灌区实际情况分别填写；

当年实灌面积是与有效灌溉面积对应的实灌面积，不考虑复种指数；

如果灌区综合净灌溉定额有观测或统计结果则填写，如无可不填写此项；

防渗率是指某一级渠道设计超高水位下的已防渗断面面积与土渠断面总面积之比，该值根据灌区渠系资料计算分析后直接填入。

毛灌溉用水量根据各自的实际情况分项进行填写。其中渠首取水量和塘堰坝取水量等均应为考虑弃水、退水和工业与城市、农村生活等非灌溉用水后的水量数值；其它水源取水量包括当地降雨产生的地表径流进入渠道的用于农业灌溉的水量等。具体计算参见指南4.2。

10、如样点灌区的塘堰坝灌溉供水量有统计资料，则直接填写统计值，有关参数均不用填写；如无统计资料，可在径流系数法参数和复蓄次数法参数中选择其一填写相关信息。

11、末级渠道灌溉供水总量是指在具有量水设施的末级固定渠道计量得到的实际灌溉供水量，末级固定渠道量水点可以是斗口、农口或其它级别渠道量水点等。如果灌区只在支渠有量水设施，可以填支渠口测量值。在括号中应注明量水口级别。

12、洗碱净定额可根据灌区试验资料和生产经验科学合理确定。

附表2 ：              年           纯井灌区（样点）基本信息调查表

	基础信息
	灌区名称：

	
	灌区位置：    省（区市）     市      县
	经度：           纬度：

	
	井灌类型：□土渠地面灌   □渠道防渗   □低压管道   □喷灌   □微灌

	
	灌区地形：□山区  □丘陵  □平原

	
	当年实灌面积（万亩）
	
	当年有效灌溉面积（万亩）
	

	
	当年降水量（mm）
	
	多年平均降水量（mm）
	

	
	当年完成节水工程投资（万元）
	
	综合净灌溉定额（m3/亩）
	

	
	灌区主要土质类型
	
	灌区地下水埋深范围（m）
	

	
	灌溉取水总量（万m3）
	


填表人：                  联系电话：
填表说明：

1、经纬度填写大致范围，如东经A°B′—C°D′，北纬E°F′—G°H′。也可以填写样点灌区大致中心处或灌区管理单位所在地（必须在灌区范围内）的经纬度。

2、地下水埋深范围填写灌溉期间灌区平均最高、最低地下水埋深。

3、完成节水工程投资包括当年灌区骨干工程改造、田间工程建设等已完成工程投资。
4、灌区主要土质类型，根据分布面积大小按其所占百分比依次填写1-3种，格式如：粘土30%，沙壤土30%，粉壤土20%。

5、当年实灌面积是与有效灌溉面积对应的实灌面积，不考虑复种指数。

6、如果灌区综合净灌溉定额有观测或统计结果则填写，如无可不填写此项。

附表3 ：                年           灌区（样点）气象信息调查表

	气象站点名称
	
	多年平均降水量（mm）
	

	气象站地

理信息
	经度
	纬度
	高程（m）

	
	
	
	

	日气象数据

	月
	日
	日最高

温度（℃）
	日最低

温度（℃）
	日平均相对

湿度（%）
	日照时数

(h)
	  米处风速

（m/s）
	降水量

（mm）

	1
	1
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	…
	
	
	
	
	
	

	
	31
	
	
	
	
	
	

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	12
	1
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	…
	
	
	
	
	
	

	
	31
	
	
	
	
	
	


填表人：          联系电话：
填表说明：

经度和纬度至少精确到分，如X°Y′。

气象站点原则上应该在灌区内部选择，观测值在整个灌区或灌区部分区域范围内具有代表性；如果灌区内部无气象站，可使用与该样点灌区邻近的气象站点数据。

气象站的个数要根据需要而定。如果样点灌区面积较大，同时灌区内气象条件差异较大，则需要根据实际情况尽量多地选取气象站个数，使气象资料能具有代表性。

附表4：　         年       灌区（样点）作物与田间灌溉情况调查表

	基础信息
	作物类型：□一般作物    □水稻    □套种    □跨年作物

	
	灌溉模式：□旱作充分灌溉  □旱作非充分灌溉  □水稻常规灌溉  □水稻节水灌溉

	
	土质类型
	
	试验站净灌溉定额（m3/亩）
	

	
	观测田间毛灌溉定额（m3/亩）
	
	水稻育秧净用水量（万m3）
	

	
	水稻泡田定额（m3/亩）
	
	水稻生育期内渗漏量（m3/亩））
	

	
	作物系数：□分月法   □分段法     

	分月法
	作物1
	作物名称
	
	平均亩产（kg/亩）
	

	
	
	播种面积（万亩）
	
	实灌面积（万亩）
	

	
	
	播种日期
	年   月    日
	收获日期
	年   月   日

	
	
	分月作物系数

	
	
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	作物2
	作物名称
	
	平均亩产（kg/亩）
	

	
	
	播种面积（万亩）
	
	实灌面积（万亩）
	

	
	
	播种日期
	年   月    日
	收获日期
	年   月   日

	
	
	分月作物系数

	
	
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	分段法
	作物名称
	
	平均亩产（kg/亩）
	

	
	播种面积（万亩）
	
	实灌面积（万亩）
	

	
	Kcini
	Kcmid
	Kcend

	
	
	
	

	
	播种/返青
	快速发育开始
	生育中期开始
	成熟期开始
	成熟期结束

	
	月    日
	月    日
	月     日
	月   日
	月   日

	地下水利用
	种植期内地下水利用量（mm）
	

	
	种植期内平均地下水埋深（m）
	
	极限埋深（m）
	

	
	经验指数P
	
	作物修正系数k
	

	有效降水利用
	种植期内有效降水利用量（mm）
	

	
	降水量p（mm）
	有效利用系数：

	
	P < 5
	

	
	5 ≤p< 30
	

	
	30 ≤p< 50
	

	
	50 ≤p< 100
	

	
	100 ≤p< 150
	

	
	P > 150
	


填表人:              联系电话:
填表说明：

该调查表内所列作物应该在种植范围内土质类型、地下水埋深、降水/气象条件、灌溉习惯和灌溉方式等方面具有一致性。如果差别较大，则应对灌区分区调查，按分区分别填写。

一般作物指当年种当年收的旱作物，如春玉米；跨年作物为前一年种，当年收的作物，如冬小麦。

灌溉模式一栏，旱作填写“充分灌溉”或“非充分灌溉”；水稻填写“常规灌溉”或“节水灌溉”。

试验站净灌溉定额是指当年灌区灌溉试验确定的值；观测田间毛灌溉定额是指典型田块实际量测值。

如果作物为水稻，则应填写泡田定额、生育期内渗漏量和水稻育秧净灌溉用水量。

作物系数的填写有两种方式，一是分月经验值法，一般由灌溉试验站有关资料确定；二是分段法，具体参见（FAO-56，1998）中有关内容。作物系数推荐使用分月经验值法，如缺乏资料，可使用分段法。对于一般作物和水稻，两种方法可任选其一填写；对于套种作物和跨年作物，需要选择分月经验值方法填写。

如果为套种作物和跨年作物，需要填写两种或两期的作物系数，其它则只需要填写一种。

对于跨年作物如2008年冬小麦进行调查，过程如下：假设第一期冬小麦为2007年10月20日种植，2008年6月10日收获；第二期2008年10月24日种植，2009年6月20日收获。则需要分别取2008年1月1日-2008年6月10日，以及2008年10月24日-2008年12月31日两阶段的作物系数。

如果灌区已有种植期内地下水利用量和有效降水利用量统计结果，则可直接填写；如无则需要填写相关参数和系数信息。

10、极限埋深为地下水无潜水蒸发时的地下水埋深；P为经验指数（无因次），一般通过分析和试验资料确定；k为修正系数（无因次），与作物和灌溉、降水情况相关。详细了解可参考培训教材。

附表5              年       灌区（样点）田间用水调查汇总表

	月  份
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	地下水埋深(m)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	土壤类型
	
	土壤干容重（g/cm3）
	
	田间持水量（%）
	

	作物名称
	
	播种日期
	
	收获日期
	
	平均亩产（kg/ 亩）
	

	生育阶段名称
	
	
	
	
	
	合计

	实灌面积(万亩)
	
	
	
	
	
	

	净灌水定额(m3/亩)
	
	
	
	
	
	

	毛灌水定额(m3/亩)
	
	
	
	
	
	

	毛灌溉用水量(万m3)

	
	
	
	
	
	

	作物名称
	
	播种日期
	
	收获日期
	
	平均亩产（kg/ 亩）
	

	生育阶段名称
	
	
	
	
	
	合计

	实灌面积(万亩)
	
	
	
	
	
	

	净灌水定额(m3/亩)
	
	
	
	
	
	

	毛灌水定额(m3/ 亩)
	
	
	
	
	
	

	毛灌溉用水量(万m3)

	
	
	
	
	
	

	作物名称
	
	播种日期
	
	收获日期
	
	平均亩产（kg/ 亩）
	

	生育阶段名称
	
	
	
	
	
	合计

	实灌面积(万亩)
	
	
	
	
	
	

	净灌水定额(m3/亩)
	
	
	
	
	
	

	毛灌水定额(m3/ 亩)
	
	
	
	
	
	

	毛灌溉用水量(万m3)

	
	
	
	
	
	

	作物名称
	
	播种日期
	
	收获日期
	
	平均亩产（kg/ 亩）
	

	生育阶段名称
	
	
	
	
	
	合计

	实灌面积(万亩)
	
	
	
	
	
	

	净灌水定额(m3/亩)
	
	
	
	
	
	

	毛灌水定额(m3/ 亩)
	
	
	
	
	
	

	毛灌溉用水量(万m3)

	
	
	
	
	
	

	作物名称
	
	播种日期
	
	收获日期
	
	平均亩产（kg/ 亩）
	

	生育阶段名称
	
	
	
	
	
	合计

	实灌面积(万亩)
	
	
	
	
	
	

	净灌水定额(m3/亩)
	
	
	
	
	
	

	毛灌水定额(m3/ 亩)
	
	
	
	
	
	

	毛灌溉用水量(万m3)

	
	
	
	
	
	


填表人:              联系电话:
填表说明：

1、按不同作物分别填报。

2、表中灌溉总用水量渠灌区要与表1中毛灌溉用水总量一致，纯井灌区要与表2中灌溉取

水总量一致。
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点面转化





确定不同类型典型样点灌区





测算分析样点灌区灌溉用水有效利用系数





推算不同类型灌区灌溉水利用系数平均值








推算全省灌溉用水有效利用系数平均值








推算全国灌溉用水有效利用系数平均值








点面转化





开展全省灌区基本情况调查与统计分析
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