浙江省山塘巡查技术要求
1 总则
1.1  为加强全省山塘安全巡查工作，规范巡查技术要求，依据《浙江省山塘巡查管理办法（试行）》，参照《浙江省水库大坝巡视检查办法》等规定，结合山塘管理实际，特制定本巡查技术要求。

1.2  本巡查技术要求适用于总容积在1-10万立方米的屋顶山塘、饮用水水源山塘和其他重要山塘（保护下游重要公共设施的山塘），一般山塘可参照执行。

1.3  山塘安全巡查分为日常巡查、特别巡查二类。

⑴ 日常巡查：日常巡查在非汛期每月不少于两次，汛期每周不少于两次。当山塘水位接近溢洪道堰顶高程时，每天至少巡查一次，病险屋顶山塘每天至少巡查两次。

⑵ 特别巡查：当大坝遇到可能严重影响安全运用的情况（如发生特大暴雨、洪水、有感地震、山塘水位骤升骤降或超过历史最高水位等），每天至少巡查三次。发生比较严重的破坏现象或出现其他危险迹象时，应组织专门人员对可能出现险情的部位进行连续观测，并及时采取应对措施。

1.4  汛期巡查时应注意上坝防汛抢险道路是否通畅；日常巡查时应注意有无投毒、埋设炸药等恐怖可疑迹象，以防范危及饮水安全或大坝安全的突发事件发生。

1.5  巡视检查实行记录与报告制度。
1.6  山塘巡查员在巡查时应注意自身安全。

2 巡查项目和内容

2.1 山塘安全巡查范围

巡查范围包括坝体、坝址区、溢洪道、输（泄）水涵（管、洞）、以及近坝岸坡和水体、水质等。

2.2  巡查项目和内容  

⑴ 巡查项目和内容一般包括以下几个部分：

⑵ 坝体：主要检查有无渗漏、裂缝、塌坑、凹陷、隆起、蚁害及动物洞穴；近坝水面有无冒泡、漩涡等异常现象等。

⑶ 坝址区：主要检查有无渗漏、塌坑、凹陷、隆起等现象。

⑷ 溢洪道：主要检查有无堵塞、岸坡及边墙是否稳定、溢洪时是否会冲刷坝体及下游坝脚等。

⑸ 输、泄水涵（管、洞）：主要检查进、出口有无渗漏、启闭设施有无锈蚀、弯曲、操作是否灵活，管（洞）身有无断裂、损坏及渗漏等情况。

⑹ 近坝岸坡：主要检查有无崩塌及滑坡等迹象。

⑺ 作为饮用水水源的山塘巡查还包括以下内容：观察山塘水生物、水源浊度以及嗅觉等感官性状，关注水体、水质，以防范危及饮水安全的事件发生。

⑻ 检查安全警示标志是否完整、清晰。
2.3 山塘水位观测

巡查时，应观测山塘水位尺读数（换算成山塘水位）；溢洪道泄洪时，应同时观测溢洪道水位尺的水深读数；记录观测的时间（年，月，日，时）和天气情况（晴，阴，雨）。注意天气预报情况，记录降雨前与降雨结束后的山塘水位情况。
尚未设置水位尺的山塘应按《浙江省山塘综合整治技术导则（试行）》的规定尽快设置水位尺。
3 巡视检查方法和要求
3.1巡视检查的一般方法

巡视检查的一般方法通常是用眼看、耳听、脚踩、手摸和鼻闻等直观方法。

⑴ 眼看：察看迎水面大坝附近水面有否旋涡；迎水面护坡块石有否移动、凹陷或突鼓；防浪墙、坝顶有否出现新的裂缝或原存在的裂缝有无变化；坝顶有否塌坑；背水坡坝面、坝脚及附近范围内有否出现渗漏突鼓现象，尤其对长有喜水性草类的地方要仔细检查，判断渗漏水的浑浊变化；大坝附近及溢洪道两侧山体岩石有否错动或出现新裂缝；山塘水生物、水源浊度等。

⑵ 耳听：耳听有否出现不正常水流声。

⑶ 脚踩：检查坝坡、坝脚是否出现土质松软或潮湿甚至渗水。

⑷ 手摸：当眼看、耳听、脚踩中发现有异常情况时，则进一步用手作临时性检查；对长有杂草的渗漏外逸区，则用手感测试水温是否异常；或辅以钢卷尺等简单工具对工程表面异常现象进行检查量测，例如裂缝宽度和长度、凹坑大小等。

⑸ 鼻闻：山塘水是否有异常气味，作为水质巡查的一种辅助手段。

3.2  巡视检查的重点

⑴ 日常巡查的重点时间是汛期第一次巡查

汛期第一次巡查要对整个山塘进行全面的检查，特别是对有记录资料的安全隐患部位进行特别检查，为整个汛期巡查打下基础。
⑵ 巡查的重点部位和重点现象

巡查的重点部位是大坝上游水面附近，上、下游坝面，坝脚及附近范围，涵洞进、出口部位，特别是山塘的安全隐患部位等。

巡查的重点现象是出现的异常情况，例如，坝基处流土或管涌，坝体严重渗漏、漏洞，坝面塌坑、裂缝与滑坡等危险迹象。
巡查中发现异常情况或可疑象征时，应进行特别巡查，并即时向上级部门报告，要求派专人帮助进一步详细检查，探明原因。

⑶ 对溢洪道要进行专门检查
溢洪道进水口、泄槽有没有阻挡泄水的障碍物，溢洪道两侧岸坡及边墙是否稳定，确保溢洪道泄流通畅。

4 巡查记录和报告

4.1每次巡查应做好详细的现场记录并签名。如发现异常情况，应详细记述时间（月、日、时）、部位（尽可能具体）、隐患描述（必要时绘出草图）、山塘水位、气象、检查人员和记录人员均应签名。
4.2 现场记录必须及时整理，并将本次巡查结果与以往巡查结果进行比较分析，如发现有问题或异常现象，应立即进行复查，以保证记录的准确性。
4.3巡视检查中发现异常现象，应立即向山塘所有者、乡镇人民政府（街道办事处）和当地水行政主管部门报告；报告时，异常现象要说清楚。

4.4 巡视检查的记录和报告等均应及时整理归档，确保资料的连续性。归档资料要永久保存。
5其它

5.1 巡查员巡查时应携带记录本和必要的简单工具，例如锄头、铁锹、锤、钢卷尺等。

5.2巡查员要养成收看电视或收听电台天气预报的习惯，密切关注天气变化情况。

5.3 在汛期山塘巡查时，要特别注意：

⑴ 密切关注天气预报有中到大雨，特别是有台风来临的气象变化情况，提高巡查的警觉性。
⑵ 当发现异常现象（特别是对病险山塘）必须实行昼夜值班，并实行严格的交接班制度。
⑶ 巡查员要有自我防护设施（如救生衣、防滑鞋等），夜间巡查要持照明工具，有条件者应携带手机。
附录A  汛期第一次巡查记录表
        山塘汛期第一次巡查记录表（土石坝）

山塘水位                             时    间        年    月     日

     天    气                             巡查人员                       
	巡查部位
	内  容  与  情  况

	防浪墙
	开裂：无□ 有□； 错断：无□ 有□； 倾斜：无□ 有□   

	坝  顶
	裂缝：无□ 有□；
	积水或植物滋生：无□ 有□；

	上游坝坡
	裂缝：无□ 有□
	塌坑：无□ 有□
	凹陷：无□ 有□
	隆起：无□ 有□

	
	护坡：完整□  破坏□
	植物滋生：无□ 有□

	
	其它

	下游坝坡
	裂缝：无□ 有□
	塌坑：无□ 有□
	凹陷：无□ 有□
	隆起：无□ 有□

	
	散浸、冒水、渗水坑：无□ 有□

	
	植物滋生：无□ 有□
	白蚁迹象：无□ 有□
	动物洞穴：无□ 有□

	
	排水设施的完整性：完整□  破损□

	
	其它（如漏水声等）：

	坝址区
	阴湿、渗水：无□ 有□
	冒水、渗水坑：无□ 有□

	
	渗透水浑浊度：清□ 浊□
	植物滋生：无□ 有□

	
	其它：

	两坝端

（ 坝体与岸坡 连接处）
	裂缝：无□ 有□
	隆起：无□ 有□
	错动：无□ 有□

	
	渗水现象：无□ 有□
	排水沟有无堵塞物：无□ 有□

	
	岸坡滑动迹象：无□ 有□
	白蚁迹象：无□ 有□
	动物洞穴：：无□ 有□

	
	其它

	溢洪道


	障碍物：无□ 有□
	杂物堆积：无□ 有□

	
	岸坡危岩崩塌：无□ 有□
	靠坝边墙是否稳定：无□ 有□

	
	其它

	输水涵
（洞、管）
	涵管出口渗漏：无□ 有□
	涵（洞）出口有无损坏：无□ 有□

	
	虹吸管是否完整：完整□ 破损□
	启闭设施操作灵活：是□ 否□

	
	其它

	近坝水面
	有无冒泡、漩涡等：无□ 有□

	山塘水质
	是否变浑：无□ 有□
	有无异常气味：无□ 有□

	近坝岸坡
	有无崩塌及滑坡等迹象：无□ 有□

	其它
	有无恐怖迹象：无□ 有□
	安全警示标致是否清晰、完整：是□ 否□

	情况记录

（可另附记录）
	


附录B  山塘日常巡查记录表
        山塘日常巡查记录表（土石坝）

山塘水位                            时    间        年    月     日

     天    气                            巡查人员                      
	巡查部位
	内  容  与  情  况

	坝 体

（坝顶 防浪墙上、下游坝坡）
	裂缝：无□ 有□
	凹陷：无□ 有□
	隆起：无□ 有□
	塌坑：无□ 有□

	
	渗漏：无□ 有□
	植物滋生：无□ 有□

	
	白蚁迹象：无□ 有□
	动物洞穴迹象：无□ 有□

	
	其它（如漏水声等）：无□ 有□

	坝址区
	渗水积水：无□ 有□
	植物滋生：无□ 有□

	
	凹陷：无□ 有□
	隆起：无□ 有□
	塌坑：无□ 有□

	
	其它  

	溢洪道
	是否在泄洪：否□ 是□
	溢洪道内水深：             m

	
	障碍物：无□ 有□
	杂物堆积：无□ 有□

	
	岸坡危岩崩坍：无□ 有□
	靠坝边墙是否稳定：无□ 有□

	
	其它    

	输水涵

（洞、管）
	涵管出口渗漏：无□ 有□

	
	涵（洞）出口是否损坏：无□ 有□

	
	虹吸管是否完整：完整□ 破损□

	
	启闭设施操作灵活：是□ 否□

	
	其它

	近坝水面
	有无冒泡、漩涡等 ：无□ 有□

	山塘水质
	是否变浑：无□ 有□
	有无异常气味：无□ 有□

	近坝岸坡
	有无崩塌及滑坡等迹象：无□ 有□

	其它
	有无恐怖迹象：无□ 有□
	安全警示标致是否清晰、完整：是□ 否□

	情况记录

（可另附记录）
	


附录C       填表说明
C.1总说明

1 根据巡查情况填表，填表方式采用打“√”的方法，例如在巡查防浪墙时，未发现裂缝，则在“裂缝：无”后面的“▢”打“√”；如果发现裂缝，则在“有”后面的“▢”打√”。
2 巡查中发现异常现象的具体情况、汇报情况及检查的处理情况应在表中“情况记录”栏中记录。异常现象主要记录内容见C.2～C.5说明，必要时绘制简单的示意图。
3 其它坝型的巡查记录可参照当地县（市、区）水利部门制定的表格填写。

C.2大坝变形巡查
1 “凹陷、隆起、塌坑”的情况记录与说明
主要记录⑴位置；⑵范围大小和形状；⑶对于塌坑，还要记录塌坑深度，塌坑内有没有水。

2 “裂缝”的情况记录与说明

主要记录裂缝的位置、走向、长度、缝口错距、宽度等。发现裂缝后，一要设置标记，二要把裂缝口保护起来，继续观察。

3 “防浪墙变形”的情况记录与说明
防浪墙变形是指防浪墙的开裂、错断、倾斜情况。
主要记录⑴位置；⑵开裂或错断方向是直的还是是斜的，走向、长度；⑶裂口宽度等；⑷防浪墙倾斜向上游还是向下游。
C.3大坝渗漏巡查
1 “阴湿、散浸”和“植物滋生”的情况记录与说明
主要记录⑴位置⑵潮湿的情况（阴湿、散浸）和范围大小；⑶如果杂草茂盛、土质松软潮湿，甚至积水，人踩上去往下陷，就如实记录。
2 “冒水” 、“渗透水水量”的情况记录与说明
先看有没有明显细小的水流渗出，主要记录⑴位置；⑵渗透水量多大；可用量水器（如饮料瓶）接水、称重，用手表计时间，然后估算出渗透水的流量（毫升/分钟）；⑶渗透流出的水是清水还是浑水；⑷当有块石护坡时，要听一听有没有流水声。

3 渗透变形的情况记录与说明

主要记录⑴集中渗漏出水口的情况，例如 ① 出口处有没有“翻沙鼓水”，形如“泡泉”现象。② 冒出的是粘土粒还是细砂，有没有“沙环”；③ 出水口有几个，有多大；如果有这些现象，就说明可能发生“管涌”了；⑵在坝脚近坝趾区，还要观察 ① 有没有出现土块隆起，膨胀、断裂或浮动等现象；② 若坝基土为比较均匀的砂层，有没有出现小泉眼、冒气泡，继而是土颗粒向上鼓起，发生浮动、跳跃。如果有这些现象，就说明可能发生“流土”了。③ 杂草是否茂盛，有没有积水，人踩上去会不会往下陷，如果存在，就说明可能已经“近沼泽化”了。
C.4溢洪道巡查
对溢洪道巡查内容主要是：“岸坡危岩崩塌”和“靠坝边墙是否稳定”。巡查目的是确保溢洪道泄流通畅，维护大坝的安全。
1 “障碍物” 和“杂物堆积”记录与说明

主要记录溢洪道进水口、泄槽有没有阻挡泄水的障碍物，例如，进水口有没有杂树、栏鱼网、岸坡崩坍下来的大块石、堆土、垃圾和其它障碍物等。
2 “岸坡危岩崩塌”记录与说明

主要记录溢洪道岸坡上，有没有松动的大块石要掉下来等。

3“靠坝边墙是否稳定”记录与说明

溢洪道靠坝边墙（特别是浆砌块石结构）是否牢固，高度够不够，溢洪时，水流会不会翻过靠坝边墙冲刷坝体及下游坝脚。
C.5输水涵（洞、管）巡查

1 输水涵管出口：主要记录是否漏水、漏水量、流出的水是清水还是浑水、漏水处有没有土颗粒的堆积、涵管外壁有没有漏水等。
2 涵（洞）身有没有断裂、损坏的迹象，可根据漏水情况大致判别。
3 虹吸管是否完整。
4 启闭设施操作是否灵活。
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