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渠道衬砌与防渗材料性能指标及其检验方法
1 范围

本标准规定了混凝土衬砌材料、砌石衬砌材料、沥青混凝土防渗材料、膜料防渗材料、填缝材料及保温材料的性能指标及检验方法。

本标准适用于农田灌溉、供水等渠道衬砌与防渗工程建设和管理中对防渗材料性能指标的确定与检验。
2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是标注日期的引用文件，其随后所有的修改（不包括勘误内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB 175 《硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥》
GB /T 176 《水泥化学分析方法》

GB 328《沥青防水卷材试验方法》
GB 328.2 《沥青防水卷材试验方法—浸涂材料含量》
GB 328.3 《沥青防水卷材试验方法—不透水性》
GB 328.4 《沥青防水卷材试验方法—吸水性》
GB 328.5 《沥青防水卷材试验方法—耐热度》
GB 328.6 《沥青防水卷材试验方法—拉力》
GB 328.7 《沥青防水卷材试验方法—柔度》

GB328.8《沥青防水卷材试验方法—吸水性》
GB/T 328.10《建筑防水卷材试验方法 第10部分：沥青防水卷材 低温柔性》
GB/T 328.11《建筑防水卷材试验方法 第11部分：沥青防水卷材 耐热》
GB/T 328.14 《建筑防水卷材试验方法 第14部分：沥青防水卷材 低温柔性》

GB/T 328.20《建筑防水卷材试验方法 第20部分：沥青防水卷材  接缝》
GB/T 328.26《建筑防水卷材试验方法 第26部分：沥青防水卷材 可溶物含量（浸涂材料含量）》
GB/T 328.27 《建筑防水卷材试验方法 第27部分：沥青和高分子防水卷材 吸水性》
GB/T328.3 《建筑防水卷材试验方法 第3部分：高分子防水卷材 外观》
GB/T328.5 《建筑防水卷材试验方法 第5部分：高分子防水卷材 厚度、单位面积质量》
GB/T328.9 《建筑防水卷材试验方法 第9部分：高分子防水卷材 拉伸性能》
GB/T328.13 《建筑防水卷材试验方法 第13部分：高分子防水卷材 尺寸稳定性》
GB/T328.15 《建筑防水卷材试验方法 第15部分：高分子防水卷材 低温弯折性》
GB/T328.19 《建筑防水卷材试验方法 第19部分：高分子防水卷材 撕裂性能》
GB/T328.21 《建筑防水卷材试验方法 第21部分：高分子防水卷材 接缝剥离性能》
GB/T328.23 《建筑防水卷材试验方法 第23部分：高分子防水卷材 接缝剪切性能》
GB/T531《橡胶袖珍硬度计压入硬度试验方法》
GB/T 750《水泥压蒸安定性试验方法》
GB 1344 《矿渣硅酸盐水泥、火山灰质硅酸盐水泥及粉煤灰硅酸盐水泥》
GB /T 1345 《水泥细度检验方法（80um 筛筛析法）》
GB /T 1346 《水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法》

GB 2022《水泥水化热试验方法(直接法)》
GB/T 2791《胶粘剂T-剥离强度试验方法》
GB/T2918《塑料试样状态调节和实验标准环境》
GB/T 6342《泡沫塑料与橡胶线性尺寸的测定》
GB/T 6343《泡沫塑料和橡胶表观密度的测定》
GB 8076《混凝土外加剂》

GB/T 8810《硬质泡沫塑料吸水率的测定》
GB/T 8811《硬质泡沫塑料 尺寸稳定性试验方法》
GB/T 8812.2《硬质泡沫塑料弯曲性能的测定第2部分弯曲强度和表观弯曲弹性模量的测定》
GB/T 8813《硬质泡沫塑料压缩性能的测定》
GB/T 1 9979.1《土木合成材料 防渗性能 第1部分: 耐静水压的测定》
GB/T 10294《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》
GB/T 10295《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法》
GB 10801.2 《绝热用挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（XPS）》

GB 12573《水泥取样方法》
GB/T 12959《水泥水化热测定方法》
GB /T 13477 《建筑密封材料试验方法》

GB/T 13477.1 《建筑密封材料试验方法 第1部分 试验基材的规定》
GB/T 13477.3《建筑密封材料试验方法 第3部分 使用标准器具测定密封材料挤出性的方法》
GB/T 13477.5《建筑密封材料试验方法 第5部分 表干时间的测定》
GB/T 13477.9《建筑密封材料试验方法 第9部分浸水后拉伸粘结性的测定》
GB/T 13477.10《建筑密封材料试验方法 第10部分：定伸粘结性的测定》
GB/T 13477.11《建筑密封材料试验方法 第11部分: 浸水后定伸粘结》
GB/T 13760《土工布的取样和试样的准备》
GB/T 15788《弹力色织布尺寸变化测定方法》
GB /T 17219 《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》

GB/T 17638《土工合成材料 短纤针刺非织造土工布》

GB/T 17639《土工合成材料 长丝纺粘针刺非织造土工布》

GB/T 17642《土工合成材料 非织造复合土工膜》

GB/T 17643 《土工合成材料—聚乙烯土工膜》
GB /T 17671 《水泥胶砂强度检验方法（ISO 法）》
GB/T 17688 《土工合成材料—聚氯乙烯土工膜》
GB 18173.1 《高分子防水材料》

GB /T 18173.1 《高分子防水材料 第一部分 片材》

GB 18173.2 《高分子防水材料 第二部分 止水带》
GB 18242《弹性体改性沥青防水卷材》
GB 18243《塑性体改性沥青防水卷材》
GB/T 20973《膨润土》
GB/T50081《普通混凝土力学性能试验方法标准》
GB /T 50600 《渠道防渗工程技术规范》

CECS03《钻心法检测混凝土强度技术规程》

DL/T 5055 《水工混凝土掺用粉煤灰技术规范》
DL/T 5100 《水工混凝土外加剂技术规程》
DL/T 5144 《水工混凝土施工规范》
DL/T 5150 《水工混凝土试验规程》
DL/T 5151 《水工混凝土砂石骨料试验规程》

DL/T 5330《水工混凝土配合比设计规程》
DL/T 5362《水工沥青混凝土试验规程》
JTJ 052 《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》

JC /T 482 《聚氨酯建筑密封膏》
JGJ63《混凝土用水标准》
SL/T 231 《聚乙烯 (PE) 土工膜.防渗工程技术规范》

SL/T 235 《土工合成材料测试规程》
SL 237《土工试验规程》

SL352《水工混凝土试验规程》

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
3.1 接缝材料(joint)  sealant

能够承受接缝位移和各种环境作用，嵌入渠道、河道或渡槽等水工建筑物接缝达到止水目的，且能适应一定变形的弹塑性材料。
3.2 基材 substrate
表面嵌填密封材料的基层材料，如混凝土等材料。
3.3 底涂剂 adhesive
嵌填接缝密封材料之前涂敷于基材表面，以改进接缝材料与基材之间粘结性能的涂料。
4 混凝土衬砌材料性能指标及检验方法

4.1混凝土原材料

4.1.1 水泥的性能及检验方法应符合下列规定：
1 水泥品质应符合现行国家标准的规定；

2 选用的水泥强度等级应与混凝土设计强度等级相适应；

3 有抗冻要求的混凝土，宜选用中热硅酸盐水泥或硅酸盐水泥，也可选用普通硅酸盐水泥；
4 环境水对混凝土有硫酸盐侵蚀性时，应选择抗硫酸盐水泥；
5 运送至工地的每一批水泥，应有生产厂的出厂合格证和品质试验报告。使用单位应进行验收检验，必要时应进行复验。
6 水泥的性能检验方法应符合表4.1.1的规定。

表4.1.1  水泥性能试验方法

	项    目
	检验方法

	取  样
	GB 12573

	碱、氧化镁和三氧化硫
	GB/T 176

	压蒸安定性
	GB/T 750

	标准稠度用水量、凝结时间和安定性
	GB/T 1346

	细  度
	GB/T 1345

	3d、28d强度
	GB/T 17671

	水化热
	GB/T 12959(熔解热法)

GB 2022(直接法)


4.1.2 细骨料的性能及检验方法应符合下列规定：
1 细骨料应质地坚硬、清洁、级配良好；
2 天然砂的细度模数宜在2.2～3.0范围内，人工砂的细度模数宜在2.4～2.8范围内；
3 在缺乏中砂和粗砂地区，渠道流速小于3m／s时，经过试验论证可采用细砂或特细砂；
4 人工砂饱和面干含水率不宜超过6％；
5 砂料中有活性骨料时，应进行专门试验论证；
6 细骨料的其他品质要求应符合表4.1.2的规定。

表4.1.2  细骨料的品质要求

	项    目
	指    标

	
	天然砂
	人工砂

	含泥量
(％)
	不小于C9030和有抗冻要求
	≤3
	—

	
	＜C9030
	≤5
	

	泥块含量
	不允许
	不允许

	石粉含量(％)
	-
	6～18

	坚固性
(％)
	有抗冻要求
	≤8
	≤8

	
	无抗冻要求
	≤10
	≤10

	云母含量(％)
	≤2
	≤2

	表观密度(kg／m3)
	≥2500
	≥2500

	轻物质含量(％)
	≤1
	-

	硫化物及硫酸盐含量(％)

(折算成SO3，按质量计)
	≤1
	≤1

	有机质含量
	浅于标准色
	不允许


7 细骨料的取样和检验方法应符合SL352的规定。
4.1.3 粗骨料的性能及检验方法应符合下列规定：
1 粗骨料采用连续级配或间断级配，应由试验确定；
2 粗骨料的最大粒径不应超过钢筋净间距的2/3、构件断面最小边长的1/4、素混凝土板厚的1/2；
3 使用含有活性骨料、黄锈和钙质结核等粗骨料，应进行专门试验论证；
4 粗骨料的压碎指标值宜采用表4.1.3-1的规定；

5 粗骨料的其他品质要求应符合表4.1.3-2的规定。
表 4.1.3-1   粗骨料的压碎指标值

	骨料类别
	不同混凝土强度等级的压碎指标值（%）

	
	C9055～C9040
	≤C9035

	碎石
	水成岩
	≤10
	≤16

	
	变质岩或深成的火成岩
	≤12
	≤20

	
	火成岩
	≤13
	≤30

	卵   石
	≤12
	≤16


表4.1.3-2  粗骨料的品质要求
	项    目
	指标
	备    注

	含泥量(％)
	D20、D40粒径级
	≤1
	

	坚固性(％)
	有抗冻要求的混凝土
	≤5
	

	
	无抗冻要求的混凝土
	≤12
	

	泥块含量
	不允许
	

	硫酸盐及硫化物含量(％)
	≤0.5
	折算成SO3，按质量计

	有机质含量
	浅于标准色
	如深于标准色，应进行混凝土强度对比试验，抗压强度比不应低于0.95

	表观密度(kg／m3)
	≥2550
	

	吸水率(％)
	≤2.5
	

	针片状颗粒含量(％)
	≤15
	碎石经试验论证，可以放宽到25％

	各级骨料的超、逊径含量(％)
	超径小于5；逊径小于10
	以原孔筛检验


6 粗骨料的取样和检验方法应符合SL352的规定。
4.1.4 粉煤灰的性能及检验方法应符合下列规定：
1 粉煤灰用作混凝土掺合料宜选用Ⅰ级或Ⅱ级，其质量要求应符合表4.1.4的规定。
表4.1.4   粉煤灰质量指标要求

	指标
	等级

	
	I级
	II级

	细度（45μm方孔筛筛余%）不大于
	12
	20

	烧失量（%）不大于
	5
	8

	需水量比（%）不大于
	95
	105

	三氧化硫（%）不大于
	3
	3

	含水量（%）不大于
	1
	1


2 粉煤灰的细度以45μm方孔筛筛余百分数表示，按DL/T5055检验；粉煤灰的烧失量、三氧化硫含量和含水量按GB176检验；粉煤灰的需水量比按DL/T5055检验。

4.1.5 外加剂的品质要求和检验方法应符合GB8076和DL/T5100的规定。

4.1.6 混凝土拌和与养护用水应满足DL/T5144的规定；检验按JGJ63和SL352进行。

4.2混凝土

4.2.1 渠道衬砌混凝土的性能指标不应低于表4.2.1的规定。严寒和寒冷地区的冬季过水渠道，其抗冻等级应比表内数值提高一级。
表4.2.1   混凝土性能的允许最小值
	工程规模
	混凝土性能
	严寒地区
	寒冷地区
	温和地区

	小型
	强度(C)
	15
	15
	15

	
	抗冻(F)
	50
	50
	—

	
	抗渗(W)
	4
	4
	4

	中型
	强度(C)
	20
	15
	15

	
	抗冻(F)
	100
	50
	50

	
	抗渗(W)
	6
	6
	6

	大型
	强度(C)
	20
	20
	15

	
	抗冻(F)
	200
	150
	50

	
	抗渗(W)
	6
	6
	6

	注1：强度等级的单位为MPa。
注2：抗冻等级的单位为冻融循环次数。
注3：抗渗等级的单位为0.1MPa。
注4：严寒地区为最冷月平均气温低于 -10℃；寒冷地区为最冷月平均气温不低于 -10℃但不高于 -3℃；温和地区为最冷月平均气温高于 -3℃。


4.2.2 混凝土配合比选定应满足下列规定：

1 根据强度、抗渗、抗冻性要求及施工和易性需要，合理选用配合比，降低水泥用量；

2 混凝土配合比设计方法和混凝土检验方法按DL/T 5330和SL352的规定进行。
3 混凝土水胶比应通过试验确定，并不应超过表4.2.2-1的规定。
表4.2.2-1  混凝土水胶比的允许最大值
	运用情况
	严寒地区
	寒冷地区
	温和地区

	一般情况
	0.50
	0.55
	0.60

	受水流冲刷部位
	0.45
	0.50
	0.50


4 凝土的单位用水量可按表4.2.2-2选用。

                         表4.2.2-2  混凝土用水量初选表           单位为千克每立方米
	坍落度
(mm)
	石料最大粒径(mm)

	
	20
	40
	80

	10~30
	155~165
	135~145
	110~120

	30~50
	160~170
	140~150
	115~125

	50~70
	165~175
	145~155
	120~130

	注1：表中值适用于卵石、中砂和普通硅酸盐水泥拌制的混凝土；
注2：用火山灰水泥时,用水量宜增加15 kg/m3~20kg/m3；
注3：用细砂时,用水量宜增加5 kg/m3~10kg/m3；
注4：用碎石时,用水量宜增加10 kg/m3~20kg/m3；
注5：用减水剂时,用水量宜减少10 kg/m3~20kg/m3。


5 骨料级配及砂率的选择应根据混凝土的性能要求、施工和易性及最小单位用水量，并尽量充分利用所生产的骨料、减少弃料等原则，通过试验进行综合分析确定。砂率可按表4.2.2-3选用。
表4.2.2-3  混凝土的砂率初选表

	石料最大粒径
（mm）
	水胶比
	砂率(%)

	
	
	碎石
	卵石

	40
	0.4
	26~32
	24~30

	40
	0.5
	30~35
	28~33

	40
	0.6
	33~38
	31~36

	注：石料常用两级配，即粒径 5 mm ~20mm 的占40%~45%，20 mm ~40mm 的占55%~60%。


6 、中型渠道所用混凝土胶凝材料的最小用量不宜少于225kg/m3；严寒地区不宜少于275kg/m3。当掺用外加剂时，可减少25kg/m3。
7 凝土的坍落度，应根据建筑物的结构断面、钢筋含量、运输距离、浇筑方法、运输方式、振捣能力和气候等条件决定，在选定配合比时应综合考虑，并宜采用较小的坍落度。混凝土在浇筑地点的坍落度，可参照表4.2.2-4选定。
                     表4.2.2-4  不同浇筑部位混凝土的坍落度           单位为毫米
	混凝土类别
	部    位
	机械捣固
	人工捣固

	混凝土
	渠    底
	10~30
	30~50

	
	渠   坡
	有外模板
	10~30
	30~50

	
	
	无外模板
	10~20
	—

	钢筋混凝土
	渠   底
	20~40
	30~50

	
	渠   坡
	有外模板
	20~40
	50~70

	
	
	无外模板
	10~30
	—

	注1：低温季节施工时, 坍落度宜适当减小;高温季节施工时,宜适当增大。
注2：.采用衬砌机施工时, 坍落度不大于20mm。


4.2.3 混凝土各项性能指标的试验应按SL352进行。

4.2.4 现场混凝土的质量检测应符合下列规定: 
1 混凝土抗压强度和均匀性、混凝土裂缝深度、内部缺陷按SL352进行。

2 混凝土芯样强度试验按CECS03进行。
4.3混凝土预制构件

4.3.1 混凝土预制构件成品应进行抽样检查，检查项目包括构件外观、规格尺寸和混凝土强度。

4.3.2 混凝土预制构件的外观质量和规格尺寸应符合表4.3.2的规定。

表4.3.2  混凝土预制构件的外观质量和规格尺寸
	项号
	项目
	质量要求
	检验方法

	1
	外形尺寸
	长
	
[image: image1.wmf]±

3
	用尺量测平行于板长度方向的任何部位

	
	
	宽
	
[image: image2.wmf]±

3
	用尺量测垂直于板长度方向底面的任何部位

	
	
	高
	
[image: image3.wmf]±

3
	用尺量测与长边竖向垂直的任何部位

	2
	表面平整
	
	
[image: image4.wmf]±

5
	用靠尺和塞尺，量测靠尺与板面两点间的最大裂隙

	3
	蜂窝
	跨中板顶
	不应有
	观察

	
	
	其余部位
	不宜有
	

	4
	裂缝
	
	不应有
	观察

	6
	外表缺陷
	板顶、板底表面
	不应有
	观察

	
	
	板侧表面
	不宜有
	

	7
	外形缺陷
	不宜有
	观察

	8
	外表玷污
	不应有
	观察

	注1：蜂窝指板混凝土表面缺少水泥砂浆而形成石子外露的缺陷。

  注2：裂缝指深入混凝土内的裂隙。

  注3：板端部缺陷指板端处混凝土疏松、夹渣或外伸主筋松动等缺陷。

  注4：外表缺陷指板表面麻面、掉皮、起砂等缺陷。

  注5：外形缺陷指板端头不直、倾斜、缺棱掉角。

  注6：外表玷污指构建表面有油污或其他粘杂物。


4.3.3 预制构件试验方法应满足下列规定：

1 原材料的检验项目和试验方法应符合本规范4.1.1～4.1.6条的规定。

2 混凝土强度的试验方法按GB/T50081和SL352进行。

3 外观质量和尺寸允许偏差的检验方法应按表4.3.2的规定进行。

5 砌石衬砌材料性能指标及检验方法

5.1砌石原材料
5.1.1 水泥、细骨料（砂料）的主要性能及检验方法应符合本规范第4章的规定。
5.1.2 料石外形宜方正，表面凸凹不应大于10mm。
5.1.3 块石宜上下面平整、无尖角薄边，块重不应小于20kg。
5.1.4 卵石的长径不应小于20cm。
5.1.5 石板宜采用矩形，表面应平整，厚度不应小于30mm。
5.2 砂浆
5.2.1 砌筑砂浆的强度等级宜采用M20，M15，M10，M7.5，M5，M2.5。

5.2.2 水泥砂浆拌合物的密度不宜小于1900kg/m3；水泥混合砂浆拌合物的密度不宜小于1800kg/m3。

5.2.3 砌筑砂浆稠度、分层度、试配抗压强度应同时符合要求，并满足以下要求：
1 砌筑砂浆的稠度应在30mm～50mm范围内选用；
2 砌筑砂浆的分层度不应大于30mm。

5.2.4 水泥砂浆中水泥用量不应小于200kg/m3，水泥和掺加料总量宜为300 kg/m3～350 kg/m3。

5.2.5 具有冻融循环次数要求的砌筑砂浆，经冻融试验后，质量损失率不应小于5%，抗压强度损失率不应大于25%。

5.2.6 砂浆试配时应采用机械搅拌。搅拌时间，自投料结束算起，并应符合下列规定：

1 水泥砂浆和水泥混合砂浆不应小于120s；

2 掺用粉煤灰和外加剂的砂浆不得小于180s。

5.2.7 水泥砂浆配合比选用应符合表5.2.7的规定：
表5.2.7 每立方米水泥砂浆材料用量                     单位为千克
	强度等级
	每立方米砂浆水泥用量
	每立方米砂子用量
	每立方米砂浆用水量

	M2.5～M5
	200～230
	1m3砂子的堆积密度值
	270～330

	M7.5～M10
	220～280
	
	

	M15
	280～340
	
	

	M20
	340～400
	
	

	注：1 此表水泥强度等级为32.5级，大于32.5级水泥用量宜取下限；

2 根据施工水平合理选择水泥用量；

3 当采用细砂或粗砂时，用水量分别取上限或下限；

4 稠度小于70mm时，用水量可小于下限；

5 施工现场气候炎热或干燥季节，可酌量增加用水量。


5.2.8 砂浆的性能检验方法应符合DL/T5150的规定。
5.3 垫层材料
5.3.1 干砌卵石挂淤渠道，可在砌体下面设置砂砾石垫层，或铺设复合土工膜料层。

5.3.2 浆砌石板防渗层下，可铺设厚度为2cm～3cm的砂料，也可用低标号水泥砂浆作垫层。

5.3.3 对防渗要求高的大、中型渠道，可在砌石层下加铺粘土、三合土、塑性水泥土或塑膜层。土料的技术指标应符合表5.3.3的规定。
表5.3.3  渠道防渗工程采用的土料技术要求

	项目
	粘性土、粘性砂混合土防渗
	灰土、三合土、四合土防渗
	膜料防渗土保护层及过渡层
	水泥土防渗

	粘性含量（%）
	20～30
	15～30
	3～30
	8～12

	砂粒含量（%）
	10～60
	10～60
	10～60
	50～80

	塑性指数IP
	10～17
	7～17
	1～17
	—

	土料最大粒径（mm）
	＜5
	＜5
	＜5
	＜5

	有机质含量（%）
	＜3.0
	＜1.0
	—
	＜2.0

	可溶盐含量（%）
	＜2.0
	＜2.0
	＜2.0
	＜2.5

	钙质结核、树根、草根含量
	不允许
	不允许
	不允许
	不允许

	注：经过论证，采用风化砂和页岩渣配制水泥土时，可不受表中土料最大粒径的限制。


5.3.4 垫层材料的性能检验方法应符合SL237的要求。
5.4 封顶材料
5.4.1 防渗渠道在边坡防渗结构顶部应设置水平封顶板，其宽度为15cm～30cm。
5.4.2 当防渗结构下有砂砾石置换层时，封顶板宽度应大于防渗结构与置换层的水平向厚度10cm，当防渗结构高度小于渠深时，应将封顶板嵌入渠堤。
5.4.3 封顶扳的材料一般与防渗层材料相同，可使用石料、砂砾石、现浇碎石混凝土或预制混凝土板。
5.4.4 封顶材料的性能检验方法应符合DL/T5150的规定。
6 沥青混凝土材料性能指标及检验方法
6.1沥青混凝土原材料

6.1.1 沥青混凝土的各项技术指标应满足沥青混凝土防渗体设计所规定的要求。
6.1.2沥青混凝土所用石油沥青的品种和标号应根据工程类别、结构性能要求、当地气温、运用条件和施工要求等进行选择，其性能指标及其检验方法宜满足表6.1.2-1的要求；对沥青混凝土性能有特殊要求时，可选择聚合物改性沥青，其性能指标及其检验方法宜满足表6.1.2-2的要求。
表6.1.2-1  石油沥青技术要求

	指  标
	单位
	等级[6]
	沥    青    标    号
	检验方法

	
	
	
	110号
	90号
	70 号
	50[4]
	

	针入度（25℃，5s,100g）
	0.1mm
	
	100～120
	80～100
	60～80
	40～60
	DL/T 5362

	针入度指数PI[3]
	
	A
	-1.5～+1.0
	JTJ 052

	软化点（R&B）≥
	℃
	A
	43
	45
	44
	46
	45
	49
	DL/T 5362

	60℃动力粘度[3] ，≥
	Pa·s
	A
	120
	160
	140
	180
	160
	200
	JTJ 052

	10℃延度[3] ，≥
	cm
	A
	40
	45
	30
	20
	30
	20
	20
	15
	25
	20
	15
	15
	DL/T 5362

	含蜡量(蒸馏法) ，≤
	%
	A
	2.2
	DL/T 5362

	闪点，≥
	℃
	
	230
	245
	260
	DL/T 5362

	溶解度，≥
	%
	
	99.5
	DL/T 5362

	密度（15℃）
	g/cm3
	
	实测记录
	DL/T 5362

	TFOT(或RTFOT)后
	DL/T 5362或

JTJ 052

	质量变化，≤
	%
	
	±0.8
	

	残留针入度比（25℃），≥
	%
	A
	55
	57
	61
	63
	DL/T 5362

	残留延度（10℃），≥
	cm
	A
	10
	8
	6
	4
	DL/T 5362


表6.1.2-2  聚合物改性沥青技术要求

	指   标
	单位
	SBS类(I类)
	SBR类(II类)
	EVA、PE类(III类)
	检验方法 

	
	
	I-A
	I-B
	I-C
	I-D
	II-A
	II-B
	II-C
	III-A
	III-B
	III-C
	III-D
	

	针入度 25℃,100g,5s                
	0.1mm
	>100
	80～100
	60～80
	30～60
	>100
	80～100
	60～80
	>80
	60～80
	40～60
	30～40
	DL/T 5362

	针入度指数PI，≥
	
	-1.2
	-0.8
	-0.4
	0
	-1.0
	-0.8
	-0.6
	-1.0
	-0.8
	-0.6
	-0.4
	DL/T 5362

	延度 5℃,5cm/min，≥
	cm
	50
	40
	30
	20
	60
	50
	40
	－
	DL/T 5362

	软化点 TR&B , ≥
	℃
	45
	50
	55
	60
	45
	48
	50
	48
	52
	56
	60
	DL/T 5362

	运动粘度[2]135℃, ≤
	Pa.s
	3
	JTJ 052

	闪点，≥
	℃
	230
	230
	230
	DL/T 5362

	溶解度，≥
	%
	99
	99
	－
	DL/T 5362

	弹性恢复25℃，≥
	%
	55
	60
	65
	75
	－
	－
	JTJ 052

	粘韧性，≥
	N·m
	－
	5
	－
	JTJ 052

	韧性，≥
	N·m
	－
	2.5
	－
	JTJ 052

	贮存稳定性[3]离析,48h软化点差, ≤
	℃
	2.5
	－
	无改性剂明显析出、凝聚
	JTJ 052

	TFOT(或RTFOT)后残留物

	  质量变化, ≤
	％
	±1.0
	DL/T 5362

	  针入度比25℃，≥
	％
	50
	55
	60
	65
	50
	55
	60
	50
	55
	58
	60
	DL/T 5362

	  延度 5℃，≥
	cm
	30
	25
	20
	15
	30
	20
	10
	－
	DL/T 5362


6.1.3  沥青混凝土所用粗骨料宜采用碱性岩石破碎的碎石。当采用未经破碎的卵石料时，其用量不宜超过粗骨料用量的50%，并经试验研究论证；当采用酸性碎石或卵石时，应采取增强骨料与沥青粘附性的措施并经试验研究论证。粗骨料应质地坚硬、新鲜，不因加热而引起性质变化，其技术标准及其检验方法应满足表6.1.3的要求。

表6.1.3  粗骨料技术要求及检验方法
	序号
	项目
	单位
	指标
	说明
	检验方法

	1
	表观密度
	g/cm3
	≥2.6
	
	DL/T 5362

	2
	与沥青黏附性
	级
	≥4
	水煮法
	DL/T 5362

	3
	针片状颗粒含量
	%
	≤25
	颗粒最大、最小尺寸比＞3
	DL/T 5362

	4
	压碎值
	%
	≤30
	压力400kN
	DL/T 5362

	5
	吸水率
	%
	≤2
	
	DL/T 5362

	6
	含泥量
	%
	≤0.5
	
	DL/T 5362

	7
	耐久性
	%
	≤12
	硫酸钠干湿循环5次的质量损失
	DL/T 5362


6.1.4 沥青混凝土所用细骨料可选用人工砂、天然砂、加工碎石筛余的石屑，但其级配应符合要求；细骨料应质地坚硬、新鲜，不因加热而引起性质变化，其技术标准及其检验方法应满足表6.1.4的要求。
表6.1.4  细骨料的技术要求及检验方法
	序号
	项目
	单位
	指标
	说明
	检验方法

	1
	表观密度
	g/cm3
	≥2.55
	
	DL/T 5362

	2
	水稳定等级
	级
	≥6
	硫酸钠溶液煮沸1min
	DL/T 5362

	3
	耐久性
	%
	≤15
	硫酸钠干湿循环5次的重量损失
	DL/T 5362

	4
	有机质及泥土含量
	%
	≤2
	
	DL/T 5362


6.1.5 沥青混凝土所用填料宜采用石灰岩粉、白云岩粉，也可采用滑石粉、普通硅酸盐水泥。当采用粉煤灰时，需经试验研究论证。填料应不结团块、不含有机质及泥土，其技术标准及其检验方法应满足表6.1.5的要求。

表6.1.5   填料的技术要求及检验方法
	序号
	项目
	单位
	指标
	说明
	检验方法

	1
	表观密度
	g/cm3
	≥2.5
	
	DL/T 5362

	2
	亲水系数
	
	≤1.0
	煤油与水沉淀法
	DL/T 5362

	3
	含水率
	%
	≤0.5
	
	DL/T 5362

	4
	细度
	＜0.6mm
	%
	100
	
	DL/T 5362

	
	
	＜0.15mm
	
	＞90
	
	

	
	
	＜0.075mm
	
	＞85
	
	



6.2沥青混凝土 
6.2.1 渠道防渗层沥青混凝土的主要技术指标及其检验方法应满足表6.2.1的要求。

表6.2.1  碾压式沥青混凝土防渗层的技术要求及检验方法
	序号
	项    目
	单  位
	指  标
	说明
	检验方法

	1
	孔隙率
	%
	≤3
	芯样
	DL/T 5362

	
	
	
	≤2
	马歇尔试件
	DL/T 5362

	2
	渗透系数
	cm/s
	≤1×10-8
	
	DL/T 5362

	3
	水稳定系数
	
	≥0.90
	
	DL/T 5362

	4
	斜坡流淌值
	mm
	≤0.8
	马歇尔试件（1:1.7坡或按设计坡度，70℃，48h）
	DL/T 5362

	5
	冻断温度
	℃
	按当地最低气温确定
	DL/T 5362

	6
	弯曲或拉、压强度与应变
	
	根据温度、工程特点和运用条件等通过计算提出要求
	DL/T 5362


6.2.2 渠道防渗整平层沥青混凝土的主要技术指标应满足表6.2.2的要求。
表6.2.2  碾压式沥青混凝土整平胶结层的技术要求及检验方法
	序号
	项    目
	单位
	指  标
	说明
	检验方法

	1
	孔隙率
	%
	10～15
	
	DL/T 5362

	2
	热稳定系数
	
	≤4.5
	20℃与50℃时的抗压强度之比
	DL/T 5362

	3
	水稳定系数
	
	≥0.85
	
	DL/T 5362


6.2.3 渠道防渗沥青混凝土封闭层使用的沥青玛蹄脂、改性沥青玛蹄脂或其它防水材料，应与防渗层面粘结牢固，高温不流淌、低温不脆裂，并易于涂刷和喷洒。其主要技术指标及其检验方法应满足表6.3.3的要求。

表6.2.3  封闭层技术要求及检验方法
	序  号
	项    目
	指    标
	检验方法及说明

	1
	斜坡热稳定性
	不流淌
	在沥青混凝土防渗层20cm×30cm面上涂2mm厚封闭层，在1:1.7坡度或按设计坡度，70℃，48h

	2
	低温脆裂
	无裂纹
	按当地最低气温进行二维冻裂试验

	3
	柔  性
	无裂纹
	0.5mm厚涂层，180º对折，5℃


6.2.4 沥青混凝土防渗层与岸边基岩或与混凝土结构连接处的楔形体沥青砂浆或细粒沥青混凝土应保证连接部位粘结牢固、稳定、防渗、变形均匀协调。其材料和配合比应结合工程条件通过试验确定，必要时应进行模型试验论证。其主要技术指标及其检验方法应满足表6.0.5的要求。

表6.2.4  楔形体沥青砂浆或细粒沥青混凝土主要技术要求及检验方法
	序  号
	项    目
	单  位
	指    标
	试验方法

	1
	孔隙率
	%
	≤2
	DL/T 5362

	2
	小梁弯曲应变
	%
	≥4
	DL/T 5362

	3
	施工粘度
	Pa•s 
	≥103
	

	4
	分离度
	
	≤1.05
	


7 膜料防渗材料性能指标及检验方法

7.1 膜料材料

7.1.1 聚乙烯、聚氯乙烯及其改性土工膜的质量应符合表7.1.1的规定。
表7.1.1  聚乙烯和聚氯乙烯土工膜的质量要求

	项目
	技术指标

	
	聚乙烯
	聚氯乙烯

	密度(kg／m3)
	≥900
	1250～1350

	断裂拉伸强度(MPa)
	≥12
	纵不小于15，横不小于13

	断裂伸长率(％)
	≥300
	纵不小于220，横不小于200

	撕裂强度(kN／m)
	≥40
	≥40

	渗透系数(cm／s)
	<10-11
	<10-11

	低温弯折性
	-35℃无裂纹
	-20℃无裂纹

	-70℃低温冲击脆化性能
	通过
	-


7.1.2 聚乙烯、聚氯乙烯及其改性土工膜的密度、断裂拉伸强度、断裂伸长率、撕裂强度、渗透系数宜按SL/T235的相关规定进行测试，低温弯折性宜按GB/T17688的相关规定进行测试；聚乙烯土工膜的-70℃低温冲击脆化性能宜按GB/T17643的相关规定进行测试。
7.1.3 复合土工膜使用的聚乙烯或聚氯乙烯土工膜应符合7.1.1条的要求，使用的非织造土工布应符合GB/T17638和GB/T17639的要求；复合土工膜的质量应符合表7.1.3-1和表7.1.3-2

的规定；复合土工膜的外观质量应符合GB/T17642的要求。

表7.1.3-1   复合土工膜的质量要求
	项目
	技术指标

	标称断裂强度(kN/m)
	5
	7.5
	10
	12
	14
	16
	18
	20

	纵横向断裂强度(kN/m)     ≥
	5.0
	7.5
	10.0
	12.0
	14.0
	16.0
	18.0
	20.0

	纵横向标准强度对应伸长率(％)
	30～100

	CBR顶破强力(kN)        ≥
	1.1
	1.5
	1.9
	2.2
	2.5
	2.8
	3.0
	3.2

	纵横向撕破强力(kN)      ≥
	0.15
	0.25
	0.32
	0.40
	0.48
	0.56
	0.62
	0.70

	耐静水压(MPa)
	按表7.1.3-1

	剥离强度(N/CM)          ≥
	6

	垂直渗透系数(cm/s)     ＜
	10-11

	幅宽偏差(%)
	－1

	注：实际规格(标称断裂强度)介于表中相邻规格之间时，按内插法计算相应考核指标；规格超出表中范围时，由供需双方协商确定。


表7.1.3-2   复合土工膜耐静水压规定值
	项目
	膜厚度（mm）

	
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	1.0

	耐静水压(MPa)
	一布一膜
	0.4
	0.5
	0.6
	0.8
	1.0
	1.2
	1.4
	1.6

	
	二布一膜
	0.5
	0.6
	0.8
	1.0
	1.2
	1.4
	1.6
	1.8

	注：膜厚介于表中相邻规格之间时，按内插法计算相应考核指标；规格超出表中范围时，由供需双方协商确定。


7.1.4 复合土工膜的断裂强度、断裂伸长率、CBR顶破强力、撕破强力、剥离强度、垂直渗透系数宜按SL/T235的相关规定进行测试，耐静水压宜按GB/T19979.1的相关规定进行测试；复合土工膜的取样和试验结果判定宜按GB/T17642的相关规定进行。
7.1.5 沥青玻璃纤维布油毡的质量应符合表7.1.5的规定，并应厚度均匀，无漏涂、划痕、折裂、气泡及针孔，在气温0℃～40℃下易于展开等。

表7.1.5    沥青玻璃纤维布油毡的质量要求

	项目
	技术指标

	单位面积涂盖材料重量（g／m2）
	≥500

	不透水性（动水压法，保持15min）（MPa）
	≥0.3

	吸水性（24h，18℃）（g／100cm2）
	≤0.1

	耐热度（80℃，加热5h）
	涂盖无滑动，不起泡

	抗剥离性（剥离面积）
	≤2/3

	柔度（0℃下，绕直径20mm圆棒）
	无裂纹

	拉力（18℃±2℃下的纵向拉力）（kg／2.5cm）
	≥54.0


7.1.6 沥青玻璃纤维布油毡的单位面积涂盖材料重量、不透水性、吸水性、耐热度、抗剥离性、柔度、拉力等，宜分别按GB328.26、GB328.10、GB328.27、GB328.11、GB328.20、GB328.14、GB328.8的有关规定进行测试；沥青玻璃纤维布油毡的外观质量宜按GB328.2的有关规定进行测试；复合土工膜的外观质量宜按GB/T17642的有关规定进行测试。
7.1.7 膨润土防水毯的质量应满足下列要求：

1 膨润土防水毯应表面平整、厚度均匀，无破洞、破边、残留断针，针刺应均匀；

2 膨润土防水毯的性能指标应符合表7.1.7的规定；

3 使用的膨润土应为钠基膨润土，粒径为0.2mm～2mm的膨润土颗粒质量应至少占膨润土总质量的80％。
表7.1.7   膨润土防水毯的质量要求

	项    目
	技术指标

	
	GCL—NP
	GCL—OF
	GCL—AH

	单位面积质量(g/m2)
	天然钠基
	≥3800
	≥3800
	≥3800

	
	人工钠化
	≥4800
	≥4800
	≥4800

	膨润土膨胀指数(mL/2g)
	≥24
	≥24
	≥24

	吸蓝量(g/100g)
	≥30
	≥30
	≥30

	拉伸强度(N/100mm)
	≥600
	≥700
	≥600

	最大负荷下伸长率(%)
	≥10
	≥10
	≥8

	剥离强度(N/100mm)
	非织造布与编织布
	≥40
	≥40
	—

	
	PE膜与非织造布
	—
	≥30
	—

	渗透系数（mm/s）
	≤5.0×10-11
	≤5.0×10-12
	≤1.0×10-12

	耐静水压
	0.4MPa，1h，无渗漏
	0.6MPa，1h，无渗漏
	0.6MPa，1h，无渗漏

	滤失量(mL)
	≤18
	≤18
	≤18

	膨润土耐久性(mL/2g)
	≥20
	≥20
	≥20

	注：GCL—NP为针刺法钠基膨润土防水毯，GCL—OF为针刺覆膜法钠基膨润土防水毯，GCL—AH胶粘法钠基膨润土防水毯。


7.1.8 膨润土防水毯的性能测试方法应符合下列规定：

1 取样应按GB/T 13760的规定，并按表7.1.2要求的试件尺寸、数量和检测频率裁取试件。
表7.1.2   试件尺寸、数量和检测频率

	项目
	试件尺寸/mm
	试件数量/个
	检测频率/m2

	膨润土防水毯单位面积质量
	500×500
	5
	12 000

	拉伸强度及最大负荷下伸长率
	200×100
	5（纵向）
	12 000

	非织造布与编织布剥离强度
	200×100
	5（纵向）
	4 000

	PE膜与非织造布剥离强度
	200×100
	5（纵向）
	4 000

	渗透系数
	Ф70
	3
	12 000

	耐静水压
	Ф55
	3
	12 000


2 膨润土防水毯单位面积质量测定方法应按下述步骤进行：将膨润土防水毯喷洒少量水，以防止防水毯裁剪处的膨润土散落。沿长度方向距外层端部200mm、沿宽度方向距边缘10mm处裁取试样，于105℃±5℃下烘干至恒重。用精度为1mm的量具测量每块试样的尺寸，然后分别在天平上进行称量。按公式（7.1.8）计算单位面积质量，结果精确至1g， 求5块试样的算术平均数。
M＝
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                                （7.1.8）

式中：
M ── 单位面积质量，单位为克每平方米；
m ── 试样烘干至恒重后的质量，单位为克；
S ── 试样初始面积，单位为平方米。
3 膨润土膨胀指数应按照GB/T 20973中规定的测定方法进行。

4 吸蓝量应按照GB/T 20973规定的测定方法进行。

5 拉伸强度应按照GB/T 15788进行，拉伸速度为300mm/min。

6 最大负荷下伸长率应按照GB/T 15788进行，拉伸速度为300mm/min。

7 剥离强度应按照GB/T 2791进行。沿试样长度方向将编织土工布与非织造土工布或将PE膜与非织造土工布预先剥离开30mm，将剥开的两端分开，对称地夹在上下夹持器中。开动试验机，使上下夹持器以300mm/min的速度分离。

8 渗透系数应按照附录A进行。

9 耐静水压应按照附录B进行。

10 滤失量应按照GB/T 20973中规定的测定方法进行。

11 膨润土耐久性应按照GB/T 20973中规定的测定方法进行，测试膨润土在0.1％CaCl2溶液中静置168h后的膨胀指数。

7.1.9 改性沥青防水卷材及高分子防水卷材的质量应符合现行国家标准GB18242、GB18243和GB18173.1的相关规定。
7.1.10 改性沥青防水卷材及高分子防水卷材的性能测试方法宜按GB328-2007的有关规定进行测试。
7.1.11 聚乙烯、聚氯乙烯及其改性土工膜采用焊接联接施工时，应及时对焊缝焊接质量进行现场检测。焊缝现场质量检测方法应符合下列规定：
1 焊缝现场质量检测内容应包括全部焊缝、焊缝结点、破损修补部位、前次检验不合格补焊部位以及其他需要检测部位。
2 焊缝外观应清晰、透明（呈玻璃态），无夹渣、气泡，无漏点、熔点、焊缝跑边。
3 双焊线充气加压检测。焊缝为双焊线时，可向双焊线之间的空腔充气。充气压力约为200KPa，充气长度为50m ~60m。充气后10min ~20min，压力无明显下降，表明焊缝不漏气，在此气压下，焊缝未脱开，表明焊缝强度合格。如漏气脱缝，则需补焊。
4 双焊线注水加压检测。用0.05MPa 压力水针在焊接双缝间注入彩色水，不漏为质量合格。
5 对单焊缝和T形结点及修补点应采取50cm×50cm方格进行真空检测。真空压力大于或等于0.005MPa，保持30s，肥皂液或洗涤液不起泡即为合格。
6 采用火花试验检测，金属刷之间不发生火花即为合格。

7 采用超声波探测，以超声波发射仪荧光屏显示结果为判定标准。
7.2过渡层材料

7.2.1 膜料防渗渠道可采用土料、砂料和砂浆等作为过渡层，过渡层材料的性能应符合下列要求：
1 土料的性能要求应符合表7.2.1的规定。
表7.2.1     土料的性能要求

	项   目
	技术要求

	粘粒含量（%）
	3～30

	砂粒含量（%）
	10～60

	塑性指数IP
	1～17

	土料最大粒径（mm）
	＜5

	可溶盐含量（%）
	＜32.0

	钙质结核、树根、草根含量
	不含


2 砂料的性能要求应符合本规范第4章的规定。

3 砂浆的性能要求应符合本规范第5章的规定。
7.2.2 过渡层材料的检验方法应符合下列规定：

    1 土料的粘粒含量、砂粒含量、塑性指数、最大粒径、可溶盐含量等的测试方法宜按SL237的有关规定进行。
2 砂料性能的测试方法宜按本规范第4章的有关规定进行。
3 砂浆性能的测试方法宜按本规范第5章的有关规定进行。
7.3 保护层材料

7.3.1 膜料防渗渠道可采用土料、砂砾料、砌石和混凝土等作为保护层，保护层材料的性能应符合下列要求：
1 土料的性能要求应符合本规范7.2.1条1款的规定。
2 砂砾料的级配宜符合图7.3.1推荐的范围。砂砾料的最大粒径宜为75mm～150mm。
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图7.3.1   砂砾石保护层的级配
3 石料的性能要求应符合本规范第5章的规定。
4 混凝土的性能要求应符合本规范第4章的规定。
7.3.2 保护层材料的检验方法应符合下列规定：

    1 土料性能的测试方法宜按本规范7.2.2条的有关规定进行。
2 砂砾料的颗粒级配筛分试验宜按SL237的有关规定进行。
3 砌石原材料及防渗结构性能的测试方法宜按本规范第5章的有关规定进行。
3 混凝土原材料及防渗结构性能的测试方法宜按本规范第4章的有关规定进行。

8 填缝材料材料性能指标及检验方法

8.1 一般规定

8.4.1 接缝材料应符合GB /T 50600 的要求，具有自凝固性能，高温不流淌，低温不硬化，并易于施工嵌填。
8.4.2 接缝材料应在运行条件下不与基材脱开，并能够承受水体长期浸泡、低温和冻融循环等设计要求。需要潮湿施工的工程，接缝材料应满足潮湿粘结的要求。
8.4.3 接缝材料应无毒，无污染。
8.4.4 对于有耐碱、盐特殊要求的渠道渠道衬砌与防渗工程，接缝材料应满足相应的耐碱、盐指标。
8.2 石油沥青聚氨酯接缝材料

8.2.1 石油沥青聚氨酯接缝材料外观质量应符合下列规定:
1 经目测，接缝材料应为均匀膏状物，无结皮、凝胶或不易分散的固体团块。

2 经鼻嗅，无焦油、甲苯、二甲苯、汽油等刺激性气味。

8.2.2 石油沥青聚氨酯接缝材料的物理和力学性能应符合表8.2.2的规定。
表8.2.2  石油沥青聚氨酯接缝材料的物理力学性能

	序号
	项目
	技术指标

	
	
	H型
	M型
	L型

	1
	施工方式
	冷施工

	2
	密度（g/cm3）
	≤1.35

	3
	表干时间（h）
	≤24

	4
	最大拉伸粘结强度（MPa）
	≥0.5
	≥0.4
	≥0.3

	5
	最大拉伸粘结断裂伸长率(%)
	≥250
	≥350
	≥450

	6
	定伸粘结性，%
	≥125
	≥160
	≥200

	7
	恢复率，%
	≥90
	≥85
	≥80


8.2.3 石油沥青聚氨酯缝材料的性能检验应符合下列规定:

1 标准试验条件为：温度23士2℃，相对湿度45%～55%；
2 接缝材料的混合与制样应按生产厂家标明的比例充分搅拌不少于8min，制样时，应使试料充满模具内腔，勿带入气泡。

3 测试固化性能的试件应在标准条件下放置28d。在出厂检验时，允许适当加温以加速固化，但在常规检验或型式检验时，不得使用加速固化条件。

4 粘结基材采用符合GB/T 13477.1规定的水泥砂浆板。
5 密度按照GB/T 13477.3的方法测试。

6 表干时间按照GB/T 13477.5的方法测试。

7 最大拉伸粘结强度、最大拉伸粘结断裂伸长率按照GB/T 13477.9的方法测试。

8 定伸粘结性按照GB/T 13477.10的方法测试。

9 恢复率按照GB/T 13477.11的方法测试。

8.3 止水管与橡胶止水带
8.3.1止水管本身的材质性能、试验方法、检验规则、组批与抽样规则、判定规则及标志、包装、运输与储存应满足GB 18173.1中相关规定。
8.3.2 止水带本身的材质性能、试验方法、检验规则、组批与抽样规则、判定规则及标志、包装、运输与储存应满足GB 18173.2中相关规定。
8.3.3 止水管与混凝土缝壁之间，应使用相配套的密封胶或GB /T 50600中的接缝材料与混凝土缝壁紧密接触，不应有渗水现象，接触部分的粘结性能应满足本规范表8.2.2相关要求。
8.4 石油沥青砂浆

8.4.1 所采用的沥青需是无毒无味的石油沥青，其卫生性能应符合GB/T 17219 的规定。
8.4.2 石油沥青砂浆的物理力学性能应符合表8.4.2的规定。
表8.4.2 石油沥青砂浆的物理力学性能

	序号
	项目
	技术指标

	1
	硬度（邵氏）
	15―65

	2
	最大拉伸粘结强度（MPa）
	≥0.1

	3
	最大拉伸粘结断裂伸长率(%)
	≥50

	4
	耐高温性能
	80℃，3h,下垂值≤1mm

	5
	耐低温性能
	－50℃, 3h，绕φ25mm圆棒，无裂纹


8.4.3 硬度应符合GB/T531的规定。

8.4.4 最大拉伸粘结强度、最大拉伸粘结断裂伸长率应按GB/T 13477.9的方法测试。
8.4.5 石油沥青砂浆的耐高温性能检验应按下列方进行：
1 将沥青砂浆制成100 mm×100 mm×5mm的试样三块，置于实验室标准温度下24h后，放在角度为45度的的支架平板上，使样品与水平面成45度夹角，样品下边与水平面平行，并作以标志；

2 将样品放入80℃烘箱中，保持3小时后取出放凉，量测下边缘的下垂值。

8.4.5 石油沥青砂浆的耐低温性能检验应按下列方进行：
1 将沥青砂浆制成100 mm×100 mm×5mm的试样三块，置于实验室标准温度下24h；

2 将试样和φ25mm圆棒一起放入―50℃低温冰箱中，保持3小时后，立即将试样分别绕φ25mm圆棒一周，观察试样表面是否有裂纹。
9  保温材料性能指标及检验方法

9.1 聚苯乙烯泡沫塑料板

9.1.1 聚苯乙烯泡沫塑料板的密度、吸水率、压缩强度、弯曲强度、尺寸稳定性、导热系数等主要技术要求应符合表9.1.1的规定：

表9.1.1  聚苯乙烯泡沫塑料板性能指标

	项目
	单位
	性能指标

	
	
	I型
	II型
	III型
	IV型
	V型
	VI型

	表观密度(≥)
	Kg/m3
	15
	20
	30
	40
	50
	60

	压缩强度(相对变形10%)
	kPa
	60
	100
	150
	200
	300
	400

	导热系数(≤)
	W/(m·K)
	0.041
	0.039

	尺寸稳定性(≤)
	%
	4
	3
	2
	2
	2
	1

	1吸水率（体积）(≤)
	%
	6
	4
	2
	2
	2
	2


9.1.2 聚苯乙烯泡沫塑料板的密度、吸水率、压缩强度、弯曲强度、尺寸稳定性、导热系数等主要技术指标试验方法应符合下列规定：
1 密度的测定按照GB/T6343规定进行，试样尺寸（100±1）mm×（100±1）mm×（50±1）mm，试样数量3个。

2　吸水率按GB/T8810规定进行，浸水时间为96h；试样尺寸（100±1）mm×（100±1）mm×（50±1）mm，试样数量3个。

3　压缩强度试验按GB/T8813进行，试件尺寸为（100.0±1.0）mm×（100.0±1.0）mm×原厚，对于厚度大于100mm的制品，试件的长度和宽度应不低于制品厚度。加荷速度为试件厚度的1/10（mm/min）。
4　弯曲强度试验按GB/T8812.2进行。    

5 尺寸稳定性试验按GB/T8811进行，试验温度为（70±2）℃，48h后测量。试件尺寸为（100.0±1.0）mm×（100.0±1.0）mm×原厚。尺寸稳定性取3个试件试验结果绝对值的平均值。

6 导热系数试验按GB/T10294进行，也可按GB/T10295进行，测定平均温度为（10±2）℃和（25±2）℃下的导热系数，试验温差为15℃～25℃。仲裁时按GB/T10294进行。
9.2高分子防渗保温卷材
9.2.1 高分子防渗保温卷材的外观、厚度、单位面积质量、拉伸、尺寸稳定性、低温弯折性、撕裂、接缝剥离、接缝剪切等性能应符合表9.2.1的规定。
9.2.2 高分子防渗保温卷材的外观、厚度、单位面积质量、拉伸、尺寸稳定性、低温弯折性、撕裂、接缝剥离、接缝剪切等性能的检测方法应分别符合GB/T328.3、GB/T328.5、GB/T328.9、GB/T328.13、GB/T328.15、GB/T328.19、GB/T328.21和GB/T328.23的规定。
附 录 A

（规范性附录）

钠基膨润土防水毯渗透系数的测定
A.1 原理

钠基膨润土防水毯在一定压差作用下会产生微小渗流，测定在规定水力压差下一定时间内通过试样的渗流量及试样厚度，即可计算求出渗透系数。

A.2 设备

渗透系数测定装置包括加压系统、流动测量系统和渗透室等。渗透室内放置试样和透水石，试样夹持部分应保证无侧漏。渗透系数测定装置原理如图A.2所示。
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图A.2  渗透系数测定装置

A.3 试验程序

A.3.1 裁剪两张直径70mm±2mm的滤纸，在一个装有去离子水或除气水的容器内浸渍两块透水石和滤纸。在底盖一侧涂上一层薄薄的高真空硅脂。在渗透室基座上安装一块透水石，在透水石上面依次铺上滤纸、试样和滤纸，然后再放一块透水石后安装上顶盖。围绕试样放置柔性薄膜（薄膜应能承受足够的液压），然后用"O"型圈扩张器在试样两端安装"O"形圈。

A.3.2 将渗透室充满水，连接供水室和渗透室的管路，同时接通整个水力系统。在渗透室上作用一个较小的指定压力（7kPa～35kPa），在试样上部和下部施加更小的压力，使整个水力系统的水都流动起来，然后打开排气管线上的阀门，排出入水管线、出水管线和排气管线中的可见气泡以及柔性薄膜内试样上部和下部的可见气泡。

A.3.3 调节渗透室初始压力为35kPa，调节试样上部和下部的初始反压为15kPa。给渗透室及试样上部和下部缓慢增压，保持此状态48h，使试样达到饱和状态。
A.3.4 进行渗透系数测量试验。增加试样下部的压力至30kPa，待压力稳定后开始测试渗透系数。每隔1h测试一次通过试样的流量及横跨试样的水压差。当符合下列几点规定时，可结束试验：（1）8h内测试的次数不得小于3次；（2）最后连续3次测试中，进口流量与出口流量的比率应该在0.75~1.25之间；（3）最后连续3次测得的流量值不应有明显的上升或下降的趋势；（4）最后连续3次测得的流量值在平均流量值的0.75～1.25倍之间。测试完毕后，缓慢降低作用于进水管线和出水管线的压力，仔细地拆开渗透仪取出试样，测量并记录试验结束时试样的高度和直径。
A.4 结果计算

A.4.1 按公式(A.4.1)计算渗透系数k，结果保留两位有效数字。
k=
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式中：
k ── 渗透系数，单位为米每秒；
ain── 流入管线的横截面积，单位为平方米； 
aout── 流出管线的横截面积，单位为平方米；
L ── 试样厚度，单位为米；
A── 试样的横截面积，单位为平方米；
h1 ── t1时刻横跨试样的水压差，单位为米；
h2 ── t2时刻横跨试样的水压差，单位为米；
t ── t1时刻至t2时刻这段时间差，单位为秒。
A.4.2 当ain=aout=a时，公式(A.4.1)可简化为公式（A.4.2）：
  k=
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A.4.3 应在20℃下测试试样的渗透系数。当试验温度不符合要求时，应当按式（A.4.3）将试验测得的渗透系数修正为在20℃下的渗透系数，公式如下：
k20 = RTk                                     (A.4.3)

式中：
k20 ── 20℃下试样的渗透系数,单位为米每秒；

RT ── 不同温度下试样渗透系数的的修正因子,见表A4.3；
k ── 试验温度下试样的渗透系数，单位为米每秒。
表A.4.3 不同温度下试样渗透系数的的修正因子RT

	温度，℃
	RT
	温度，℃
	RT

	 0 
	1.783
	 25 
	0.889

	 1 
	1.723
	 26 
	0.869

	 2 
	1.664
	 27 
	0.850

	 3 
	0.560
	 28 
	0.832

	 4 
	0.511
	 29 
	0.814

	 5 
	1.511
	 30 
	0.797

	 6 
	1.465
	 31 
	0.797

	 7 
	1.421
	 32 
	0.764

	 8 
	1.379
	 33 
	0.749

	 9 
	1.339
	 34 
	0.733

	 10 
	1.301
	 35 
	0.719

	 11 
	1.265
	 36 
	0.705

	 12 
	1.230
	 37 
	0.692

	 13 
	1.197
	 38 
	0.678

	 14 
	1.165
	 39 
	0.665

	 15 
	1.135
	 40 
	0.653

	 16 
	1.106
	 41 
	0.641

	 17 
	1.077
	 42 
	0.629

	 18 
	1.051
	 43 
	0.618

	 19 
	1.025
	 44 
	0.607

	 20 
	1.000
	 45 
	0.598

	 21 
	0.976
	 46 
	0.585

	 22 
	0.953
	 47 
	0.575

	 23 
	0.931
	 48 
	0.565

	 24 
	0.910
	 49 
	0.556


附 录 B

（规范性附录）

钠基膨润土防水毯耐静水压的测定

B.1 原理

在钠基膨润土防水毯两侧压差达到一定值后，防水毯就会被破坏。逐级增加试样两侧水力压差，并保持一定时间，当出水口有水流出时，表明试样受到破坏，也就获得了试样的耐静水压值。

B.2 设备

耐静水压试验采用南55型渗透仪，如图B.1所示，其中渗透容器主要由透水石、圆筒及顶盖和底盖组成。
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图B.1 南55型渗透仪装置

B.3 试验程序

B.3.1 在距膨润土防水毯边缘100mm以上的位置上，画出直径与南55型渗透仪的透水石大小相同的圆形弧线，用滴管在圆形弧线周边滴适量水，5min后按圆形弧线裁切试样。

B.3.2 将透水石放在南55型渗透仪的底部，在透水石上铺一层石英砂，将一块试样放在石英砂上，试样周围空隙部分用膨润土粉料添满压实，其高度与试样的高度相同，在试样的上面填满细砂，然后盖上另一块透水石和顶盖，拧紧螺帽；将南55型渗透仪装置与供水室连接，打开加压阀门给供水室适当加压，当渗透仪内存气体全部从排气管排除后，立刻用管夹封闭排气管。
B.3.3 关闭加压阀门，保持30min，使试样充分膨胀，然后每隔1h打开加压阀门提高0.1MPa的水压，直至达到规定压力。若测试过程中出水口一直没有水流出，判定该试件的耐静水压性能合格，否则判定该试件的耐静水压性能不合格。 
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