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一、水源工程设计

1．地表水水源工程设计

根据水资源供需平衡分析结果和灌区的发展情
况，结合灌溉工程拟用地表水的特点综合确定地
表水水源工程的建设规模、取水方式，然后依据
相关设计规范进行水源工程的设计，并提供能够
满足施工要求的图件，同时对每个水源设计提出
详细的工程量清单，清单内容应与项目区工程量
汇总表中的数据一致。配套水泵和电力设施应有
相应的设计和说明。



4

一、水源工程设计

2．地下水水源工程设计

根据水资源平衡分析结果和水源井的出水量情况，确
定水源工程的建设规模（单井或多井汇流）。根据节水
增粮项目特点，分以下两种情况进行说明。

利用项目区原有机电井，应说明井型、成井年份和现状
运行情况、现有井的成井深度、动静水位、出水量及现状
配套水泵型号、井房情况以及电力配套情况等，并附水源
井成井柱状图，若需更新水泵、新建井房、更新电力配套
设施的应有相应的设计和说明及工程量表。
更新或新打机电井应按《机井技术规范》GB/T50625-2010要
求进行设计，并附井的成井柱状图。新建井房、配套水泵
和电力设施应有相应的设计和说明，提出相应的工程量。
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一、水源工程设计

3．灌溉水质

灌溉水质应符合《农田灌溉水质标准》
（GB5084-2005），特别是在滴灌工程设计时，
应有灌水器水质评价分析(见微灌工程技术规范表
3.3.2),并根据分析结果作相应的水质处理, 更新或
新打水源井水质可参考项目区周边已有水源井水质
情况。
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一、水源工程设计

4．工程实例
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二、滴灌单元工程典型设计

(一)如何选择典型单元工程

本次节水增粮工程只做实施方案，而没有可研，所以典
型工程设计不是作为扩大指标计算工程量的依据，而是作
为各灌溉单元中各种不同工程形式设计的代表。因此实施
方案中典型单元工程设计，应在所有灌溉单元按照实际地
形完成设计后，从中选出在地形条件、水源工程、控制面
积、农作物种植情况、田间管网布设形式等方面有代表性
的单元工程进行典型设计，并按照相关规范和编制提纲要
求，给出单元工程完整的设计过程，并提交详细的工程量
表（建议一个片区最少出一个典型设计）。
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二、滴灌单元工程典型设计

(二)滴灌单元工程典型设计

设计步骤

片区基本情况—设计灌溉制度制定—单元工程控制灌溉面积校
核—滴灌首部枢纽设计—田间工程设计 —工程量统计

分部设计要点

灌溉单元所在片区基本情况

灌溉单元拟采用的水源工程情况、降雨、土壤质地、容重、田持，
选取的单元工程尺寸、面积、种植作物品种以及配套农艺农机措施
等。
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二、滴灌单元工程典型设计

设计灌溉制度制定

为给水资源平衡分析提供依据，应进行P=50%、P=75%、
P=85%的设计灌溉制度。在确定膜下滴灌灌溉制度时，可采用近年
来的实测资料，也可参考《内蒙古自治区主要作物灌溉制度与需水
量等值线图》，但需水量值可在原有基础上减少20%~25%进行设
计（主要依据是膜下滴灌可减少棵间蒸发）。

校核控制面积

根据设计灌溉制度和灌溉单元水源工程供水能力，确定可控制最
大灌溉面积，典型地块面积应在最大控制面积范围内。
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二、滴灌单元工程典型设计

首部设计

滴灌首部应设计闸阀、磁卡水表、逆止阀、施肥罐，同时根据系
统流量、水质状况和灌水器的流道尺寸设置相匹配的过滤器，在过
滤器进、出口安装压力表。系统工作压力或流量变幅较大的微灌系
统，在首部应选配变频调速设备。

田间工程设计

毛管或滴灌带选择及最大铺设长度

根据毛管生产厂家提供的不同规格的灌水器流量和单元工程的实
际情况，合理选择适宜的毛管或滴灌带。灌水器流量决定毛管铺设
最大长度，最大长度决定分干管或支管的间距及给水栓间距。
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二、滴灌单元工程典型设计

平川地毛管进口有、无调压装置时不同流量毛管最大铺设长度表

滴头流量（L/h） 1.4 1.8 2.0 2.2 2.4 2.8 3.0

毛管入口无调压最大铺设长度（m） 100 85 80 75 71 64 61
毛管入口有调压最大铺设长度（m） 129 110 103 97 91 83 79

田间管网布设

地埋输水管网布设

根据单元工程地块尺寸、毛管最大铺设长度，综合考虑典型地块
灌水小区的均匀度，先确定分干管（或支管）的间距。分干管（支
管）确定后，根据水源工程的位置，确定输水干管的布设。
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二、滴灌单元工程典型设计
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二、滴灌单元工程典型设计
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二、滴灌单元工程典型设计

干管和分干管要地埋铺设，地埋管道埋深要根据项目区最大冻深
确定。根据我区东部地区近年来地埋管道铺设的实践，平川地最大
冻深小于2m以下时，建议将管道埋在冻层以下；当最大冻深大于
2m时，建议采用浅埋，埋深应在80cm~120cm之间；坡耕地由于
退水条件相对较好，都应实行浅埋，建议地埋管道埋深在
80cm~100cm之间。

无论采用深埋还是浅埋，建议都在地势地处设置排水井。若管理
跟得上，对平川地深埋的管网可不设排水井，而是在每条分干管的
最低处设一处排水用给水栓，灌溉期结束后由小四轮带自吸离心泵
将管道中的余水抽出即可。
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二、滴灌单元工程典型设计

轮灌制度确定

轮灌制度的制定关系到田间工程投资，同时关系到工程
运行费用，因此在确定轮灌制度时，应综合考虑多方面因
素。我个人认为，节水增粮项目亩投资标准达到1000元
左右，就目前节水材料和设备价格水平，工程投资方面已
不是问题，应多考虑工程运行管理方便，尽可能减少能耗
和如何让农民在每年更新地面管网和农膜投资较大的情况
下，接受膜下滴灌工程以及提高财政资金或投资使用效率
等方面。从以上因素考虑，轮灌制度可考虑按每个灌水小
区进行轮灌，这样可达到灌溉单元任何一个灌水小区随时
可单独进行灌溉。
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二、滴灌单元工程典型设计

各级管道流量确定

根据轮灌工作制度由下往上逐级推求各级管道流量，首先为单根
毛管—支管—分干管—干管—总干管（地表水工程）。

管材、管径的确定

管材选择

管材一般采用PVC、PE、PP管，具体采用那种管材应根据项目
区当地以往各种管材使用情况确定。建议采用当地群众认可、质量
和使用效果好的管材。对于地表水灌区管径大于315mm的管道，建
议将塑料管材与涂塑钢管、球墨铸铁管、玻璃钢管比较后选用。
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二、滴灌单元工程典型设计

管道内径确定
管道内径确定可采用经济流速法，公式为:
其中：D—管道内径，mm；

Q—计算管段的设计流量，m3/h；
V—管道内流速，m/s。

从降低能耗、便于管理、有利于典型地块管网节点的压力均衡等
方面考虑，建议管道内流速在1.0~1.5m/s范围内取较小值。计算出
经济管径后，根据实际采用管径进行标准化修正。

滴灌系统水力设计
水头损失计算采用《微灌工程技术规范》（GB/T50485-2009）
5.1.1公式进行，根据选用的不同管材分别计算干管、分干管、支管
和毛管的水头损失，并列表说明。从表中可以看出地埋管网输水损
失和地面灌水小区内的管网水头损失。
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二、滴灌单元工程典型设计
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二、滴灌单元工程典型设计

水泵选型
动水位埋深
根据动水位埋深计算得出的泵管损失
根据生产厂家提供的参数确定的过滤器水头损失
灌水器设计工作压力
管网损失（地埋管道损失、地面支毛管损失的一半）
水源工程出水口到最不利点的地形高差
将上述各数相加得出水泵的扬程，流量在前面已有交待，
依此可进行水泵的选配。
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二、滴灌单元工程典型设计

工程量统计

根据以上典型设计，列出典型灌溉单元的工程量表。

项目区设计成果汇总

按节水增粮项目实施方案编制提纲的要求，将年度项目
区所有灌溉单元的水力计算和工程量以表格形式反映，并
附在报告中。
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仅供各位同仁参考

谢 谢！


