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宁夏发展节水灌溉的技术应用模式分析
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　　摘　要：在对宁夏节水灌溉技术应用现状深入调查研究的基础上，根据不同灌区水资源及作物种植条件，结合各

种节水灌溉技术实际应用情况，以工程技术、农艺技术和管理技术为要点，分析总结出设施农业等９种节水灌溉技术

应用模式。这些技术模式在生产中已取得了较好的应用效果，并将在实践中进一步提高和完善，对发展应用节水灌

溉技术有着重要的技术指导作用和推广应用价值。
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　　宁 夏 地 处 西 北 内 陆，多 年 平 均 降 水 量２８９ｍｍ，蒸 发 量

１　２５０ｍｍ，灌 溉 面 积５２万ｈｍ２，当 地 可 利 用 水 资 源 量１．５亿

ｍ３，农业灌溉主要利用黄河水，占全区总耗 水 量 的９３％。近 年

来，随着宁夏各行业用水需求的增加、水资源形势的日益紧缺，

节水灌溉技术的应用受到极大重视，节水灌溉技术推广应用速

度加快，成效显著，根据不同灌区作物种植状况和水资源特点，

形成了一些有代表性的节水灌溉技术应用模式［１］。

１　渠 灌 区 渠 道 防 渗 衬 砌 输 水、田 间 沟 畦 灌 溉

模式

１．１　模式特点
通过完善工程配套与改造，采取渠道防渗与防冻胀技术进

行防渗衬砌［２］，减少输 水 损 失；采 用 激 光 平 地 技 术 进 行 土 地 平

整，采用小畦灌、沟灌、水 稻 控 灌 等 地 面 灌 水 技 术，减 少 田 间 灌

水损失；应用集成农业综合配套技术，提高水分生产效率。

１．２　技术要点
（１）输水技术要点：干、支 渠 道 主 要 采 用 混 凝 土 Ｕ型 渠 道、

混凝土弧底梯形渠等方式防渗；斗渠以下田间渠系防渗主要采

用混凝土“Ｕ”型渠道防渗，可采用Ｕ形预制安装。渠道形式和

规格根据《宁夏支斗渠衬砌定型图集》确定，工程建设严格执行

《节水灌溉工程技术规范》、《渠道防渗工程技术规范》、《灌溉与

排水工程设计规范》等。

（２）灌水技术要点：小麦、玉米宜采用畦灌、沟灌，畦田规格

为畦长３６～４２．５ｍ，畦 宽８～９ｍ，单 宽 流 量 为４～６Ｌ／ｓ·ｍ，

田面相对高差不大于±５ｃｍ，水 稻 采 用 水 稻 控 制 灌 溉，按 水 稻

控灌技术操作规程执行。

（３）作物种植技术：配套引黄灌区小麦、玉米等大田作物农

艺种植技术。
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（４）管理技术要点：推行“用水户参与灌溉管理”，主要采用

“水管部门＋协会、水管部门＋大户”的灌溉用水管理形式。

１．３　适用条件和范围
主要适用于北部引黄灌区和中部扬黄灌区渠灌区小麦、玉

米、水稻等大田粮食作物灌。

２　设施农业膜下滴灌技术模式

２．１　模式特点
利用地下水为水源发展设施农业，主要有机井首部变频控

制器、施肥设备、过滤 设 备、应 用 膜 下 滴 灌 技 术、水 肥 一 体 化 技

术和设施蔬菜种植技术。

２．２　技术要点
（１）地下水抽取加压供水：与微灌系统设计流量相配套，打

机井，利用水泵抽取地下水，并进行加压，经过管道输送至温室

滴灌系统。在灌区主要有沙管井和小管井，种植面积较大的园

区一般选用沙管井集中供水，农户单棚种植在温室内打小管井

单独供水，工程建设严格执行《农用机井技术规范》等。

（２）膜下滴灌技术［４］：采用膜下软管滴灌技术，温室内输水

管大多采用黑色高压聚乙烯或聚氯乙烯管，作为供水的干管或

支管使用。管上用旁接头连接 滴 灌 带；若 温 室 长 度 超 过５０ｍ，

宜在输水管中部位置引入水源，并在水口两侧输水管上分别安

装分组控制阀门，轮 流 滴 灌；要 注 意 滴 灌 带 的 滴 孔 朝 上。全 部

铺设好后，应通水检 查 滴 水 情 况，如 果 正 常，即 绷 紧 拉 直，末 端

用竹木棍固定，然 后 覆 盖 地 膜，绷 紧、放 平，两 侧 用 土 压 严。一

个种植期灌溉结束后，对 管 道 及 其 他 系 统 进 行 一 次 检 修，并 把

管道内存水放空，防止冬季冻胀。输水管及滴灌带用后要清洗

干净，卷好放到荫凉 处 保 存，防 止 高、低 温 和 强 光 曝 晒，以 延 长

使用 寿 命。微 灌 技 术 工 程 建 设 严 格 执 行《微 灌 工 程 技 术 规

范》等。

（３）水肥一体化技术：利用施肥设施，将作物所需肥料随水

一起滴入作物根区。

（４）作物种植技术：作物栽植带做成高畦，畦宽７０～９０ｃｍ，

畦中心高１５～２０ｃｍ，两畦之间留３０～５０ｃｍ作业道；种植带上

作物双行种植，并辅以农艺措施。

（５）管理技术：对选择沙管井统一供水的种植园区，采用公

司化管理体制，对农户单棚种植的由农户自行管理。

２．３　适用条件和范围
此种模式主要应用于以地下水作为水源的设施农业灌溉，

适用于设施内种植的蔬菜、果树及花卉等作物。

３　大田蔬菜、葡萄、枸杞等微灌技术模式

３．１　模式特点
节水 技 术 模 式 为：一 是 以 黄 河 水 为 水 源，通 过 建 设 调 蓄 工

程，提高供水保证率，采用黄河高含沙水净化处理技术，注重灌

水器的防堵保护运行 措 施，二 是 以 地 下 水 为 水 源，选 用 可 靠 过

滤设备；辅以农业 配 套 节 水 措 施，加 强 用 水 管 理。该 模 式 一 般

包括：水 源 工 程、灌 溉 首 部 枢 纽（水 泵、变 频 控 制 设 备、施 肥 设

备、过滤设 备）、输 水 管 道、灌 水 器。灌 水 器 常 用 滴 头、滴 灌 管

（带）、小管出流、还可结合覆膜进行膜下灌溉。

３．２　技术要点
（１）黄河水滴灌 净 化 处 理 技 术 与 设 备 选 型：黄 河 水 泥 沙 分

级处理、串联净化，即 采 用 工 程 措 施 与 过 滤 设 备 相 结 合 的 处 理

模式。净化设施采取沉沙池＋挡沙墙＋蓄水池形式，根据灌区

渠道供水情况与作物滴灌灌水周期，沉沙池容积按作物两次灌

水量核定。过滤设备组 合 为 沙 石 过 滤 器＋筛 网 过 滤 器 或 沙 石

过滤器＋叠片过滤器，沙 石 过 滤 器 过 滤 介 质 为 石 英 沙，滤 网 由

不锈钢或尼龙网制成，滤网的孔径和目数应根据所选用的灌水

器类型及水质而定，一般滤网的目数选择为１２０目。地下水为

水源时，可选择离心过滤器＋筛网过滤器。

（２）抽水加压：利用水泵进行加压供水，经过管道输送至田

间微灌系统。

（３）微灌首部 配 置：配 套 施 肥 装 置、计 量 设 备 和 过 滤 装 置，

配有变频设备。

（４）微灌技术：蔬 菜、葡 萄、马 铃 薯 选 用 滴 灌 技 术，苹 果 树、

防护林等选用小管出 流 技 术，红 枣、枸 杞 选 用 滴 灌 或 小 管 灌 溉

技术，并应用水肥一 体 化 技 术。节 水 灌 溉 工 程 建 设 执 行《微 灌

工程技术规范》。

（５）作物种植技术：配套蔬菜、葡萄、红枣、马铃薯等作物种

植技术，并辅以农艺节水措施。

（６）管理技术：采用公司化管理体制。

３．３　适用条件和范围
适用于全区大 田 蔬 菜、葡 萄、红 枣、马 铃 薯、枸 杞、防 护 林、

果树等作物的种植。

４　大型时针式喷溉机技术模式

４．１　模式特点
打机 井 抽 取 地 下 水，或 在 扬 黄 通 过 建 设 调 蓄 工 程，提 高 供

水保证率，应用时针 式 大 型 喷 灌 机 喷 溉 技 术［３］，辅 以 农 业 配 套

节水措施和管理措施。喷灌系统的机械化程度高，对地形条件

适应性强。

４．２　技术要点
（１）根据喷灌区 地 形 等 条 件，做 好 喷 灌 机 组 的 设 备 选 型 和

平面布置，工程建设执行《喷灌工程技术规范》。

（２）在喷灌机中心支轴附近打井，抽取地下水，机井出水量

与喷灌系统控制面积所需水量相符。

（３）在扬黄灌区 建 设 调 畜 沉 砂 水 池，将 黄 河 水 引 入 水 池 沉

沙后，用压力管道将水输送至大型喷灌机组中心支轴。

（４）配套马铃薯、牧草、甘草等作物农艺种植和节水措施。

（５）管理技术：喷 灌 机 及 田 间 灌 溉 由 专 业 种 植 采 用 公 司 化

管理或种植大户承包管理。

４．３　适用条件和范围
主要适用于马铃薯、牧草、甘草、中药材的种植。

５　固定管道式喷灌技术模式

５．１　模式特点
通过 招 商 引 资，引 进 广 东 等 地 的 种 植 公 司，对 农 民 的 土 地

进行流转，采用固定 式 喷 溉 技 术，统 一 种 植、统 一 经 营，生 产 高

品质的蔬菜产品，在香港市场销售。
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５．２　技术要点
（１）以地下水为 水 源，打 机 井 抽 取 地 下 水 或 黄 河 水 利 用 排

水沟道沉淀为水源。

（２）采用固定管道式喷溉技术、喷灌工程建设符合《喷灌工

程技术规范》要求。

（３）蔬菜种植生产严格按高标准要求执行。

（４）采用公司化管理体制。

５．３　适用条件和范围
适用于供港蔬菜种植基地规模化种植经营。

６　扬黄灌区拉水点灌技术模式

６．１　模式特点
改变传统的充分灌溉方式为补充灌溉方式，由灌溉土地转

变为灌溉作物，通过补充作物４－６月份灌溉关键水，解决硒砂

瓜“卡脖子”旱的问题。采用压力管道供水至集中供水点，农户

用装有水箱的小型农机到附近的供水点拉水到田间，用软管连

接水箱至田间种植的 作 物，采 用 点 灌 的 方 法，逐 棵 对 晒 沙 瓜 进

行灌溉。

６．２　技术要点
（１）扬黄水配置与调蓄技术：建设大型调畜沉沙池，延长供

水时间，提高特色作物补灌水源保证率。

（２）灌溉系统首部：首部配套计量设备、控制设施和过滤装

置，配有变频设备。

（３）输 水 技 术：泵 站 加 压，压 力 管 道 输 配 水，供 水 路 线 较 长

时，在中途加设加压泵站为管道提供压力，在特色作物种植区，

每隔一定距离建集中供水点，作为群众拉水点灌的水源。

（４）灌水技术：种 植 户 用 带 有 水 箱 的 农 用 车 在 供 水 点 拉 水

至田间，水车上带有软管，水车的高度为软管中的水提供压力，

用软管对种植的晒沙瓜逐颗进行点灌。

（５）种植技术：采用压沙、覆膜等特色作物种植农艺耕作和

节水措施。

（６）管理技术：集 中 供 水 点 以 上 工 程 由 县 水 务 部 门 负 责 管

理，供水点以下拉水点灌由种植户负责管理。

６．３　适用条件与范围
主要适用于中部干旱带压砂晒砂瓜种植。

７　井灌区低压管道输水、田间畦沟灌技术模式

７．１　模式特点
由井、水泵、水表、各级管道、出水口等组成，一般采用干支

二级输水管道布置，每隔一定距离留一个出水口。管道输水可

直接由管道分水口分水进入田间渠道送水入田，也可在分水口

处连接软管直接 输 水 入 田。同 时，为 发 挥 综 合 节 水 效 果，还 可

在分水口安装水表进行计量，以便进行田间灌溉用水的定量控

制。该模式操作简单，便于管理，使用方便，是井灌区各类作物

灌溉的一种主要模式，具有适用范围广、施工方便、节水、增产、

占地少等优点。

７．２　技术要点
（１）管 道 系 统 布 置 应 与 当 地 道 路、林 带、供 电、农 业 耕 作 措

施、行政区划等密切结合，统筹兼顾。

（２）要 做 到 管 线 平 顺，尽 量 减 少 拐 弯、起 伏 现 象，力 求 使 管

线最短、控制面积最大。

（３）在地形条件允许的情况下，应尽量使管道双向控制，使

单位面积管道用量最少，以减少工程投资。

（４）出水口位置、间距以按灌溉面积均衡布置为原则，同时

兼顾农户管理、使 用 方 便，间 距 要 适 宜。主 要 技 术 参 数 要 达 到

《低压管道输水灌溉工程技术规范》（井灌区部分）。

（５）田间实行小畦（沟）灌，并配套相应农艺节水措施。

（６）管理技术：主要由种植户自行管理。

７．３　适于条件和范围
低压 管 道 灌 溉 设 备 比 较 简 单，技 术 易 于 掌 握 运 用，管 理 较

为方便，主要适用于井灌区各类大田粮食作物的灌溉。

８　集雨补灌节水技术模式

８．１　技术模式
该模式充分利用当地雨水资源，在荒山坡地建设混凝土等

集雨场，利用乡间道路和庭院、麦场作为天然集雨场，修建水窑

来收集集雨场汇集 的 雨 水，再 根 据 作 物 类 型，选 择 穴 灌、喷 灌、

滴灌等灌溉技术，实施节水灌溉。

８．２　技术要点
（１）雨水集流技术：主要包括地面覆盖集流技术、瓦屋面集

流技术、原土碾压＋防水剂集流技术、混凝土集流面集流技术。

（２）蓄水技术：主要有水窖、蓄水池、涝池。

（３）节水补灌技 术：根 据 作 物 主 要 选 择 穴（点）灌、微 灌、沟

灌和根际土壤注射灌水技术。

（４）农业节水措施：采用抗旱作物品种和地膜覆盖技术。

（５）管理技术：农户是投资的主体，国家及地方政府予以资

金补助，由国家及地方政府提供材料补助，农户筹劳，在专业技

术部门的指导下自建，产权归农户所有，种植户自我管理。

８．３　适用条件和范围
适用于宁夏中南部山区利用雨水种植地区。

９　结　语

节水灌溉是实现宁夏水资源可持续利用、促进经济社会和

谙发展、实现农业现代化的必由选择，是保障水资源安全、粮食

安全和维护生态环境安全的战略措施，是一项长期而艰巨的工

作任务。节水灌溉技术是一门古老而又年青的科学。随着科学

技术水平的提高，灌溉技术也在不断发展，许多新科学技术的出

现为灌溉技术的更新发展提供了有力的保证。同时灌溉技术又

是一门实用科学，它的地域性、实践性都很强，目前 已 经 在 宁 夏

推广的各种节水灌溉技术模式有待于进一步提高和完善。
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