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　　摘　要：针对井灌区管道给水栓目前存在的外观质量不高、操作不灵活、使用寿命短、易被盗以及装置不可靠等

问题，开展了农田低压管道玻璃钢给水栓研发与应用工作。研究成果提出了新型玻璃钢给水栓产品形式、生产材料、

主要性能指标、适用范围，建立了产品质量标准化检测体系，在华北地区推广应用，取得显著效益。
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０　引　言

河北 省 水 资 源 严 重 短 缺，同 时 作 为 一 个 农 业 灌 溉 大 省，农

业用水实行节水灌 溉 已 经 成 为 必 然 的 选 择［１］。全 省 近８０％面

积是以地下水灌溉为主的井灌区，发展低压管道输水是目前主

要的节水灌溉方式。给水栓（亦称“出水口”，下同）作为井灌区

管道输水灌溉系统的末端设备，使用部位关键、安装数量多，产

品生产及安装质量好坏，关系到管道系统能否正常使用以及节

水灌溉效益正常发挥的大事［２］。

目前我省井灌区使 用 的 管 道 给 水 栓 主 要 是 塑 料 给 水 栓 和

铁制给水栓，从应用情况来看，现有给水栓存在着内（外）漏水、

外观质量不高、操作 不 灵 活、使 用 寿 命 短、易 被 盗，以 及 装 置 不

可靠等缺点。如塑料 给 水 栓 普 遍 存 在 高 温 下 变 形、低 温 下 变

脆，强度低、易老化、易 损 坏 等 缺 陷；传 统 铁 制 给 水 栓 外 观 粗 糙

笨重，表面容易生锈脱 落，尤 其 是 铁 制 给 水 栓 安 装 在 田 间 野 外

容易被偷盗，一旦给水栓丢失，将造成整个灌溉系统瘫痪，影响

管道系统的正常使用。

据统计，近年来河北省井灌区平均每年发展农田低压管道

输水灌溉面积近５３．３万ｈｍ２，使用给水栓３００万 个（套），总 投

资近２．４５亿 元。每 年 损 坏 管 道 出 水 口 近３０万 个（套），致 使

６．６７万ｈｍ２ 管道灌溉面积不能正常发挥效益。

农田低压输水管道适宜生产什么样的给水栓，如何对管道

给水栓 进 行 有 效 的 防 护，成 为 一 个 迫 切 需 要 研 究 解 决 的 课

题［３，４］。

１　玻璃钢给水栓研发

近年来，华北中电（北京）电力科技有限公司采用ＳＭＣ增强

玻璃钢树 脂 等 新 型 材 料 和 先 进 的 压 膜 成 型 技 术，研 制 成 功 了
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ＨＤＧＳ系列玻璃钢农田管道灌溉单、双向给水栓，２０１０年和２０１１
年分别取 得 国 家 专 利 证 书 和 国 际 标 准 认 证（专 利 号ＺＬ２０１０　３

０１９３０５７．０、ＺＬ２０１１　２　０５２４２０３．２、ＺＬ２０１１　３　０４８０７２１．４）。

１．１　产品形式
农田灌溉管道给水栓形式分为单向和双向玻璃钢给水栓。

上下栓体由法兰连接，故也有称为法兰式玻璃钢给水栓。上栓

体采用玻璃钢材料 生 产，下 栓 体 及 进 水 立 管 采 用ＰＶＣ材 料 制

作。上法兰和下法兰通过紧固螺钉和密封圈连接于一体，止水

压盘设于上栓体内，止 水 压 盘 上 设 有 连 接 件，螺 杆 与 上 栓 体 螺

接，其内端活 动 地 与 连 接 件 相 连，其 外 端 与 手 柄 连 接，需 供 水

时，只需将上栓体上的 螺 杆 往 上 拧 即 可 出 水，供 水 结 束 后 只 需

将螺杆往下拧，即可停水。如图１所示。

玻璃钢给 水 栓 主 要 口 径 规 格 有Φ９０ｍｍ，Φ１１０ｍｍ，Φ１２５

ｍｍ和Φ１６０ｍｍ等型号。

图１　单双向给水栓

１－手柄；２－螺杆；３－上栓体；４－出水口；５－连接件；６－止水压盘；７－上法兰；８－密封圈；９－下法兰；１０－紧固螺钉；１１－下栓体；１２－进水口

１．２　生产材料
玻璃钢给水栓系采用不饱和聚酯树脂为集体材料，玻璃纤

维为增强材料，在特定的模具中一次性固化成型的高分子复合

材料产品［５］。

１．３　主要性能指标
玻璃钢给水栓具有强度高、耐腐蚀、抗老化、表面光洁美观

等特点。在－４０～７０℃环境中使用寿命可达３０ａ以上。其最

大特点是因玻璃钢材 料 无 任 何 回 收 价 值，故 安 装 后 不 易 被 盗，

可解决传统的铁制给水栓易被盗的问题；也弥补了塑料给水栓

易老化的缺陷，是目前农田低压管道输水灌溉项目中最理想的

替代产品。

玻璃钢 给 水 栓 适 用 环 境 温 度：－４０～＋７０℃；工 作 压 力：

＞５．０ＭＰａ：

使用寿命：＞３０ａ。

玻璃 钢 给 水 栓 力 学 性 能 测 试 结 果 表 明，产 品 密 度、公 称 压

力、巴克尔硬度、弯曲 强 度 和 冲 击 韧 性 等 项 指 标 完 全 能 够 满 足

使用要求［６－８］（见表１）。
表１　栓体力学性能指标

项　　目 指标

密度／（ｇ·ｃｍ－３） １．７５～１．９５
巴克尔硬度 ４０～５０

弯曲强度／ＭＰａ　 ２６５
公称压力／ＭＰａ　 ０．６１

冲击韧性／（ｋＪ·ｍ－２） １２４

１．４　主要优点
玻璃钢给水栓采 用 优 质 专 用 模 压 树 脂、专 用 无 碱 优 质 纱、

低收缩添加剂及助剂 制 造，与 现 有 传 统 管 道 给 水 栓 性 能 比 较，

具有强 度 高、重 量 轻、防 被 盗、防 渗 漏、输 水 性 能 好、环 保 性 能

好、耐老化使用寿命长、方便安装等优点（见表２）。

表２　玻璃钢给水栓与传统铁制和塑料给水栓效能比较

名称
质量／

ｋｇ
价格

使用

寿命／ａ
防盗性 安装

水阻

系数
破损

玻璃钢给水栓 ３ 低 ３０ 不易被盗 方便 小 不易

铸铁给水栓 １５～２０ 高 易被盗 繁琐 大

塑料给水栓 ３ 低 短 方便 小 容易

　　一是强度 高：玻 璃 钢 给 水 栓 系 经 过 机 械 模 具 高 温 模 压 而

成，密度大，强度高，无砂眼气孔，外观规整、美观大方。

二是重量轻：一般只 有 同 口 径 铁 制 管 的１／４～１／６，混 凝 土

出水口的１／１０。

三是 防 被 盗：因 玻 璃 钢 没 有 回 收 再 利 用 价 值，可 有 效 防 止

给水栓破坏性盗卖。

四是 防 渗 漏：富 树 脂 内 衬 层 和 袄 致 密 度 结 构 层，里 外 防 渗

漏；上下法兰连接采用Ｏ形胶圈密封，不漏水。

五是防损坏：玻璃钢出水口表面光亮，色彩艳丽，特别是晚

上在农田作业灯光的 照 射 下，异 常 显 眼，从 而 有 效 防 止 了 机 耕

作业时的无意损坏。

六是输水性能好：给水栓内外壁光滑，通水顺畅，水力摩擦
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系数小且长期稳定。

七是环保性能好：给水栓生产材料无毒、无味、无污染。

八是使用寿命长：在－４０～＋７０℃环 境 中 反 复 试 验，物 理

性毫无改变，抗老化程度高，适用于各种气候农灌区。

九是方便安装：安装 时 只 需 将 工 程 用ＰＶＣ管 材 涂 上ＰＶＣ
专用胶插入ＰＶＣ三通，３～５ｍｉｎ即可自溶黏接牢固。

１．５　应用范围
玻璃钢给水栓适用 于 各 种 规 模 的 农 田 低 压 管 道 输 水 灌 溉

系统，在节水 灌 溉 项 目、土 地 开 发 整 理 项 目、农 业 综 合 开 发 项

目、高标准农田建设项目和高效农业生态园区建设等项目中具

有广泛的应用价值。

２　玻璃钢给水栓标准化研究

给水栓作为管灌系统中重要的附属设备，近年来国内科研

院所及生产企业广 泛 开 展 了 管 道 给 水 栓 研 发 生 产 工 作。但 由

于目前没有适用的定型产品和统一的技术标准，给水栓生产材

料、产品形式比较混乱，质量检验无据可依，不利于提高管灌技

术水平。为了统一给 水 栓 生 产 和 性 能 检 测 标 准、提 高 设 备 质

量，“农田低压管道给水栓标准化研发与示范”被列为中国科学

院农业水资源重点实验 室 和 河 北 省 节 水 农 业 重 点 实 验 室２０１２
年开放基金项目。

本项目采取院（科研院所）企（生产企业）合作的方式，以河

北省水利科学研究院为技术依托单位，以华北中电（北京）电力

科技有限公司（高新技术企业）为产品研发基地，结合近年来玻

璃钢给水栓研制、设计、生产、推 广 的 经 验，开 展 了 玻 璃 钢 给 水

栓设备标准化的研发工作。

主要研究内容包 括：① 研 究 确 定 玻 璃 钢 给 水 栓 规 范 化 生

产材料；②规范玻璃钢 给 水 栓 系 列 产 品 标 准 化 形 式；③建 立 玻

璃钢 给 水 栓 产 品 质 量 检 测 的 标 准 化 体 系。目 前 研 制 成 功

ＨＤＧＳ系列玻璃钢农 田 管 道 灌 溉 单、双 向 给 水 栓，分 别 取 得 国

家专利三项；研究提出“玻璃钢农田灌溉管道给水栓”申请河北

省地方标准，已在河北省质量技术监督局立项，待发布实施。

３　应用示范

玻璃钢给水栓作为 目 前 农 田 低 压 管 道 输 水 灌 溉 项 目 理 想

的替代产品，因其所具有的防被盗、防渗漏、重量轻、强度高、抗

老化、输水性能好、方便安装等优点，一经上市就受到广大农民

用户的青睐（见图２）。近年来，玻璃钢给水栓已在山东省水利、

农业开发项目以及 我 省 邯 郸、衡 水、石 家 庄、沧 州 等 地 水 利、土

地整理和农业开发项目中推 广 应 用（见 图３），业 已 取 得 明 显 的

示范推广效益。

图２　玻璃钢给水栓产品

图３　玻璃钢给水栓在邯郸土地整理项目中的应用

　　２０１２年全国水利工作会议后，农田节水灌溉项目建设发展

迅猛，以农田低压管道输水为主要建设内容的节水灌溉技术被

各地广泛应用。可以预见，井灌区农田低压管道输水玻璃钢给

水栓将有广阔的应用前景。
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