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北京市顺义区为解决用水计量

问题，依托节水灌溉工程建设 ，完善
了基础计量设施，使农业用水做到精
准计量、按量收费，提升了顺义区农
业用水管理水平。

一、用水计量管理系统

目前，顺义区农业用水机井数量
为 4 131 眼，基本都安装过水表，但由
于农业机井管理相对薄弱、井水含沙
量大等原因，相当一部分机井的水表
毁坏或闲置，利用率低。 农业机井用
水量按照实际灌溉用水量统计的比

例较低，主要是依靠管水员手工记录
电量，然后通过水电转换算出农业用
水量，计量精准度差。
为了强化水资源精细化管理 ，

2010 年顺义区结合农业节水灌溉工
程建设， 建立用水计量管理系统，在
节水灌溉项目区为 380 眼机井安装
了用水计量设备， 实现了一户一卡、
一卡多井、缴费储值、刷卡取水、自动
上传用电量和用水量数据的功能。

1.系统管理模式

①用户开卡取水：每个用户使用
一张智能卡，经由水务站给用户开卡
并将用户的额定水量充入卡中，用户
才能到用水计量监控设备上刷卡开

泵取水，当用户卡中剩余水量小于设

定值时，停止供水。

②用户售电管理： 用户在开泵灌
溉时，必然会涉及用电问题，为了实现
统一管理，用户智能卡可同时存入水量
和电量数据，用户可持智能卡到村级平
台上交费购电，方便村委会用电管理。

③用水用电计量：每眼灌溉机井
安装的用水计量监控设备具有用电

计量和用水计量功能，可根据用户实
际灌溉的耗电量和用水量扣除用户

卡中余额。

④远程抄表：用水计量监控设备
具有 GPRS 远程抄表模块，通过 VPN
专网实时将用户用水信息发向数据

服务中心。

⑤业务管理：用户通过用户名和
密码登录区、乡镇管理平台后 ，不仅
可以查看水权分配管理信息，同时还
可以查看用户实时用水、地下水水位
变化、地块墒情等信息 （整个系统管
理模式见图 1）。
2.农业用水计量系统构成
用水计量管理系统主要由智能

测控终端、 卡片式声频流量计、GPRS
无线模块、IC 卡管理机及软件系统组
成。 智能测控终端安装于机井首部，
串联接入水泵三相控制电路，卡片式
声频流量计安装在机井出水管道，卡
片式声频流量计与智能控制器之间通

过无线方式实现数据的读取与传输，
智能测控终端通过 GPRS 将数据传输
到水务局监控中心。

（1）机井智能测控终端
每眼机井都安装有机井智能测

控终端，实现了用水计量、用电计量、
水电双控、收费管理、数据存储、数据
传输等功能，其具体功能如下：

①识别非接触 IC 卡， 用户通过
刷卡才能取水，在监控终端对用户卡
通过密码进行安全认证后，方能开泵
取水。

②具有电量计量功能，计量水泵
电机的耗电量，并能从用户取水卡中
扣除用电量，用户卡中用电量小于设
定值时自动停泵。

③具有接入水表计量的功能，计
量用户用水量，并能从用户取水卡中
扣除用水量，用户卡中用水量小于设
定值时自动停泵。

④具有数据存储功能，存储最近

500 条用户刷卡记录，包括卡号、开始
用电时间、结束用电时间 、本次用电
量、剩余电量、本次用水量，剩余水量
等信息，满记录后自动覆盖最早的用
户用水记录。

⑤内存数据能保存 10 年以上 ，
不因断电而丢失。
⑥具有控制机井开采量的功能，
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当本年的累计用水量达到报警值时，
将自动上传报警状态；当本年累计用
水量超过了可开采量时，监控终端将
跳闸断电。

⑦具有保护水泵的功能，当线路
缺相、 电机过载时，IC 卡智能控制器
自动跳闸断电，停止向负载供电。

⑧具有防盗水 、盗电功能 ，当监
测到水泵运行且监测不到水量、电量
信号时， 监控终端自动跳闸断电，停
止向负载供电。

⑨具有自动排队用水功能，当有
用户已刷卡但不使用机井取水时，其
他用户再刷卡， 可挂起当前用户，不
丢失数据，不影响其他用户使用。

⑩具有无线通信功能，能将用户
用水记录数据直接上传至区县管理

中心平台，支持自动定时上报和随机
召测功能， 并支持远程直接遥控，实
现禁止超采机井取水的管理功能。

（2）卡片式声频流量计
该流量计具有防冻、防泥沙等功

能，采用内插外夹式安装结构 ，安装
方便，免于现场切割管道 、焊接管道
的繁杂工作。 另外，流量计结构简单，
寿命长，体积小，性能稳定，和灌溉控
制器之间可以实现无线信号传输，能
够自动识别正返流向水量，适合农灌

井在恶劣环境下使用。
（3）村级售电平台
为了方便用户用电管理，每个村

用水协会配发手持 POS 机一台，实现
对用户的售电管理。

（4）区县（乡 、水务站 ）级用水计
量管理系统

该系统采用 B/S 系统， 区县、乡
镇、水务站用户通过各自用户名登录
系统，能够查看机井运行状况 、用户
用水量、水权分配、用水量统计、地下
水位变化、墒情状况。

二、取得成效

1.农民节水意识增强
通过安装计量设备， 农民对灌溉

浇地用水量有了直观的认识，节水意识
增强的同时灌溉节水效果明显提高。

2.设备管护工作量减少
智能测控终端不但可以实现多

种控制功能， 还具有水泵保护功能，
减少了设备管护的工作量。

3.水资源管理水平提高
软件系统可以实时监测水泵的

运行情况 ，查询机井 、地块 、农户信
息， 查询并统计区域内的用水量情
况， 并能够自动上传用水量数据，提
高了水资源管理水平。

三、建 议

1.提高农业用水计量认识水平
精确的用水计量是实现最严格

的水资源管理制度的重要依据，少数
基层领导和部分群众对农业用水计

量认识不足， 需要政府和主管部门
充分利用各种媒介手段 ， 广泛深入
宣传用水计量相关知识 ， 增强公众
的参与意识和节水意识。

2.完善信息化管理机构
实现区 、水务站 （所 ）、村用水协

会（管水员）三级水务信息化的管理。
区水务局成立信息中心（办），其主要
职责是保障整个信息管理系统的正

常、稳定运行；水务站（所）机构内设
置信息办，主要职责是水务站信息平
台的管理、数据上报，发现问题及时
上报并协调解决；村用水协会（管水
员）负责村级信息平台的管理使用。

3.建立管养分离机制
建议将整个项目的维护委托由

专业机构实施，以便对整个监管中心
软、硬件进行维护。

4.建立制度及经费保障
工程目前已逐步运行， 要尽快建

立健全信息化的岗位职责、管理制度，
落实维护主体， 测算并申请年度的运
行维护费，确保工程效益的充分发挥。

5.建立“云服务中心”
通过本系统建设，采集了大量的

数据，建议建立“云计算中心”，对这些
数据进行深度挖掘，结合灌溉预报、土
壤墒情、 地下水位等数据进行灌溉预
报发布，更好地服务于农田水利。 ■
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图 1 系统管理模式
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