
喷灌技术要点

吴涤非
2015年7月



一．概论

二．喷灌规划设计的主要内容

三．最主要的设计理论和方法

四．工程技术人员应培养的几

个基本观念

汇报提纲



一、概论

利用喷头将压力水喷洒到空中对作物进行灌溉。
也用于防尘、除渣等。

1.喷灌概念

2.特点

有压，常用0.2-0.4MPa,超距作业，不流经地表。

常用设备：喷头 喷洒范围：圆、扇形。

注意：和传统的地面灌、滴灌、小管出流、微喷灌

等区别。

3.优缺点对应特点



一、概论

半固定

管道式喷灌 全固定

移动

喷灌 中心支轴式

绞盘式

机组式喷灌 平移式

滚移式

轻小型喷灌机组

4.分类



一、概论

水源：地面或地下，其他；

首部枢纽：水泵、动力机、施肥装置、过滤装置、量

测及控制设备；

管网：干、分干、支；

喷头

5.系统组成



一、概论

注：表中所列内容仅代表个人意见，宜根据各地不同情况加以补充、修正。

6.不同类型的适应性



二、喷灌规划设计的主要内容

1）规划：总体布局、客观决策、工程的粗线条设计、

深度最多达初设；

2）设计：服务于具体实施、细线条设计、又分技术设

计和施工图设计，注意和可研、实施方案等区别。

1.规划设计的不同侧重



二、喷灌规划设计的主要内容

1）综述（前言）；2）基本资料；3）可行性分析；

4）水资源平衡分析、水量平衡计算、水源工程规划；

5）喷灌系统选型和主要设备选用；

6）系统分区和管网布置；

7）灌溉制度和灌溉用水量；

8）主要材料设备和投资概算；9）效益分析；

10）规划图纸（=工程项目测量图、总体布置图、典型

设计图）。

2.喷灌工程规划主要内容



二、喷灌规划设计的主要内容

1）综合说明；2）基本资料；

3）水源工程设计(调蓄工程)；4）灌溉制度；

5）系统选型；6）喷头选型和喷头布置形式；

7）系统布置和分区；8）工作制度、轮灌方式；

9）各级管路确定、水力计算；10）系统设计流量和扬程；

11）管道系统结构；12）材料设备用量和预算；

13）经济效益分析；14）施工安装和运行管理要点；

15）设计图纸（工程布置图、纵横断面图、系统结构图、主要建筑

物图、节点大样图、单件加工图等）。

以上内容根据具体工程项目有所调整。

3.喷灌工程设计主要内容



三、最主要的设计理论和方法

1、灌溉面积（控制面积)和流量、水量的关系



2.轮灌组、同时工作喷头数和流量关系

三、最主要的设计理论和方法



3.灌溉制度、灌水定额、一个
位置工作时间、工作制度

三、最主要的设计理论和方法



4.确定各级管径、水力计算

三、最主要的设计理论和方法



5.水泵流量扬程

三、最主要的设计理论和方法



1) 、日耗水量 范围3-7mm/d，影响因素：遮阴、

覆盖、品种；

2）、日工作时间；

3）、保证率、均匀度、喷灌强度、利用系数；

4）、间距比。

6.几个重要参数的选取

三、最主要的设计理论和方法



四、工程技术人员应培养的几个基本观念

1）基本原理、基本概念、清晰准确、理解深透、所有公

式都要从基本概念开始。例：延长轮灌周期扩大控制面积。

2）务实：如何创新应考虑

是否符合基本原理；

是否能实现；

实现代价；

实现的效益。

例：方形域喷头、射流喷头

3）反对伪科学：如何识别。例：均匀度100%，真实节水。

1.科学观念



四、工程技术人员应培养的几个基本观念

2.辩证、发展和创新观念

1）技术上提倡独立精神、自由思想；

2）提倡辩证、发展、反对绝对化，对待标准的态度；

3）敢于否定自己，每次创新都是对多过去的部分否定。



四、工程技术人员应培养的几个基本观念

3.系统观念

1）培养系统观、全局观。

例：水管捏扁浇水、支管摘掉几个喷头

2）系统优化和换位思考，从地区到全国，知识碎片间的关

系。

例：日耗水出现的悖论，设计完成后的全面审查、抓主要

因素。
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