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摘要：本文借鉴氯碱工业离子膜法电解工艺，研发了一种可现场制备高浓度次氯酸钠溶液的发生器。

所研发的次氯酸钠发生器盐耗低于 2kg/kg，有效氯浓度可达 8%，并有效解决了运行管理中氯气泄漏的问题。

该次氯酸钠发生器可用于灾区饮用水消毒以及环境消毒，消毒剂按需生产，无需运输和储存，不存在后期

处理困难的问题。 
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Abstract：Based on the ion-exchange membrane electrolytic process of chlor-alkali industry, a new ion-exchange 

membrane sodium hypochlorite generator was developed in this paper. Results indicated that the new generator 

could produce sodium hypochlorite concentration higher than 8% with salt consumption fewer than 2 kilograms 

per kilogram available chlorine. This generator could solve the problem of chlorine leakage effectively in 

operation management and also suitable for water and environment disinfection in disaster areas. 
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0 引言 

我国地域辽阔，地震、洪涝、泥石流等破坏居民家园的重大自然灾害频发
[1]
，保障灾区

饮用水消毒和环境消毒是救灾工作的重要内容之一
[2-3]

。以往灾区多采用固体含氯消毒剂（漂

白粉、漂粉精、二氯异氰尿酸钠、三氯异氰尿酸）、二氧化氯消毒粉、单过硫酸氢钾消毒粉

等消毒，存在运输检查严格受限，救灾时消毒剂储存管理不安全，救灾结束后大量消毒剂闲

置、处理难度大等问题，因此，我们致力于以食盐为原料（购置、运输、储存方便）电解次

氯酸钠发生器的研制，在灾区需要时，现场制备消毒剂，需要多少制备多少。离子交换膜法

电解制碱工艺已在氯碱工业中普遍应用，可将剩余的氯气用碱液吸收形成 10%的次氯酸钠标

准溶液，其有效氯浓度远高于传统的无隔膜电解次氯酸钠发生器产生的氯酸钠溶液（一般小

于 1.5g/L），不仅适合饮用水消毒,稀释后非常适合灾区环境消毒，我们借鉴该原理研发了

适合灾区的小型离子膜法电解次氯酸钠发生器。 

1 基本原理 

在电解槽的阴、阳电极间插入一层离子膜，将电解槽分为阳极室和阴极室，同时缩小阴、
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阳电极的间距。阳极室进饱和食盐水，阴极室进碱液（纯水加入一定量的 NaOH），通电后，

阴极生成 H2和 NaOH，气液分离后，H2 排入空气中扩散，高浓度碱液稀释后少部分继续参

与电解、大部分用于吸收氯气；阳极生成 Cl2，气液分离后，将 Cl2 通入碱液中（多数由阴

极产生）吸收形成次氯酸钠溶液，淡盐水进入盐箱继续参与电解。基本化学过程如式（1）
和式（2）所示。 

2NaCl+2H2O→2NaOH+H2↑+Cl2↑                      （1） 
                       2NaOH+Cl2→NaClO+NaCl+H2O                       （2） 

2 电解槽 

电解槽是整个发生器的核心，其结构设计如图 1 所示，电解槽主要由阳极室及阳极。阴

极室及阴极、离子膜组成，阳极室下部设进饱和食盐水的管、上部设出淡盐水和氯气的管，

阴极室下部设进碱液的管、上部设出碱液和氢气的管。 
为保证氢气能安全排放，电解槽的产量按 500g/h 进行设计（生成氢气约 150L、14g/h），

根据法拉第电解定律，电极面积设计为 0.14m2；为缩小电极高度、降低开关电源电流及尺

寸和自耗、提高电解效率，按 6 个电解槽并联设计，设计电压 30V、电流 80A，整个电解槽

尺寸为 400mm×400mm×400mm。 
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图 1 离子膜电解槽示意图图 

3 发生器 

离子膜电解次氯酸发生器主要由 1 台反渗透净水器、1 个开关电源、1 个化盐箱、1 个

碱液箱、2个投加泵、2个 8L的平衡液位箱（一个由计量泵从化盐箱中打入参与电解阳极的

饱和食盐水，一个由计量泵从碱液箱中打入参与阴极电解的 30%-32%碱液）、1 个电解槽、2

个气液分离器、1 个次氯酸钠溶液箱、1 个空压机、2 个活性炭箱等组成，整个电解装置尺

寸为 1600mm×1700mm×550mm，其结构设计如图 2 所示。 
发生器的研制除高效安全的电极设计外，还需要做好化盐、淡盐水回流、淡盐水中余氯

处理、碱液回流及分流、氯气吸收等关键环节，以确保运行稳定、可靠。除按每小时产量设

计电解槽外，其他系统，特别是盐箱。碱液箱和次氯酸钠溶液箱的设计能保证 8个小时的正

常运行，在此基础上尽可能缩小系统体积。 

http://baike.haosou.com/doc/2682206.html
http://baike.haosou.com/doc/5422745.html
http://baike.haosou.com/doc/5422745.html


图 2 离子膜电解次氯酸钠发生器结构图 

4 运行效果 

本发生器在实验室运行 3 天，每天开机一次、关机一次，一直运行正常，并能达到设计

产量，盐耗低于 2kg/(kg 有效氯)，次氯酸钠溶液的有效氯浓度可达 8%。每次关机后，用纯

净水将电解槽内的盐水和碱液置换出水，以确保电极和膜安全。 

5 结语 

借鉴氯碱工业离子膜法电解工艺，本文研发了一种可现场制备高浓度次氯酸钠溶液的发

生器，原料为食盐和很少量的碱，原料购置容易、运输安全，盐耗低于 2kg/(kg 有效氯)，有

效氯浓度可达 8%，并有效解决了运行管理中氯气泄漏的问题。该次氯酸钠发生器可用于灾

区饮用水消毒以及环境消毒。 
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