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　　摘　要：我国大田的喷灌系统通常选用移动式或者半固定式喷灌系统，这类系统节水效果好且整体投资较省，但

对劳动力需求大，劳动强度高。当下我国农村劳动力外出务工普遍，留守劳力难以完成这项工作，且雇工成本较高，阻

碍了该类系统的大面积推广应用。针对这一问题，创新性地研发了快速连接承插型卷管式可移动喷灌设备，以滚动

代替平动、以整体输水管道代替续接输水管道，安装使用效率高，大量节约劳动力，节水效果好。
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１　研发目的

目前使用的喷灌系统通常分为两类［１］，其一是固定管道式

喷灌系统，其二是移动式、半固定式喷灌系统。在我国，大田通

常选用移动式或者半固定式喷灌系统，这类系统节水效果好而

且整体投资较省，缺点是劳动力需求大而且强度高［２，３］。而当

下大量农村青壮年劳动力进城务工，留守劳动力很难完成这项

工作，使该类系统难以大面积地推广应用。

为了解决现有问题，亟须研制一种移动方便，对劳动力要

求低且强度小的管道式喷灌系统，它既要有半固定式喷灌系统

投资小的优势，又要有操作简便移动方便的功能。这种喷灌系

统可作为一种新型的半固定式喷灌系统来使用。

２　设计方案

２．１　结构设计
本文研发的快速连接承插型卷管式可移动喷灌设备，包

括：支撑机构、卷管器、摇轮、传动带、输水管道、空心螺杆、垫片

以及螺母，如图１所示。

由图１可知，支撑机构为装载车辆，卷管器和摇轮均设置

在支撑机构上；摇轮上设置有摇杆，摇轮通过传动带与卷管器

连接；输水管道卷绕在卷管器上，且输水管道的一端连接水源，

每１００ｍ的输水管道上设置有５个出水口；空心螺杆包括螺杆

头以及与螺杆头连接的螺杆主体，螺杆主体上设置有外螺纹，

螺帽内部设置有内螺纹，内螺纹与外螺纹相配合，螺杆主体穿

图１　快速连接承插型卷管式可移动喷灌设备结构示意图

过出水口伸入到输水管道的外部，并与喷头（固定喷灌立杆）连

接，且螺杆头位于输水管道内部，空心螺杆与出水口的连接处

为密封连接；垫片和螺母均套接在螺杆主体上，且垫片的一端

与输水管道接触，垫片的另一端与螺母接触，垫片为圆形橡胶

垫片，圆形橡胶垫片的厚度为０．８～１．５ｃｍ。

由此可知，空心螺杆两端分别与喷头、输水管道密封连接，

解决了薄壁管带固定喷灌立杆及其快速连接与拆卸问题，也是

其能够代替传统半固定式喷灌系统的关键技术。

２．２　技术特点
快速连接承插型卷管式可移动喷灌设备的优点：一是卷管

可移动，避免搬运铝合金管，节约劳力，节约投资；二是快速连

接，实现铺管及喷灌设备的快速安装，提高效率；三是具有替代
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现有半固定式喷灌设备的功能。

３　工作原理

本文提供的快速连接承插型卷管式可移动喷灌设备的工

作原理如下：将卷管器和摇轮设置在支撑机构上，将输水管道

卷绕在卷管器上，并使摇轮通过传动带与卷管器连接，能够在

非灌溉状态时，通过转动摇轮带动卷管器同向转动，从而使输

水管道卷绕在卷管器上。进行灌溉作业时，从卷管器上抽出输

水管道，并将其在待灌溉的土地上进行铺设。由于该输水管道

的一端连接水源，且该输水管道上设置有多个出水口，空心螺

杆的螺杆主体穿过该出水口与喷头连接，从而使水源中的水进

入输水管道并从各个喷头中喷出以进行灌溉作业。当灌溉结

束后，在螺杆上卸下喷头，然后转动摇轮带动传动带驱使卷管

器进行转动，从而使输水管道重新卷绕到卷管器上，进而仓储

即可。

由上述工作过程可知，本设备能够实现在非灌溉状态时将

输水管道卷绕在卷管器上，利于仓储；在灌溉状态时，从卷管器

上抽出输水管道并对其进行铺设，有效减轻了劳动强度。此

外，本设备通过在输水管道上设置多个出水口，并通过穿过该

多个出水口的空心螺杆分别与多个喷头连接，能够有效提高喷

涂安装效率及喷灌效率，合理调整喷灌面积，利于节水。

４　技术规格及设备安装

本设备的技术规格参数见表１，根据田块长度的不同，输水

管道的长度可灵活选用。需要灌溉时，将喷头直接与输水管道

上的螺杆连接，方便快捷。
表１　产品技术规格参数

输水管道

长度／ｍ 管径／ｍｍ

壁厚／

ｍｍ

工作压力／

ＭＰａ

出水口流量／

（ｍ３·ｈ－１）

８０、１２０、１６０　 １００　 ２　 ０．２～０．４　 １～３

　　图２为快速连接承插型卷管式可移动喷灌设备。经检测

本产品达到了国家标准ＧＢ／Ｔ２５４０６－２０１０的要求。其中，管路

系统密封性：喷灌机的管路系统具有良好的密封性，各连接处

应无滴漏、喷射等现象；耐压性能：常温条件下，喷头保持２倍

图２　快速连接承插型卷管式可移动喷灌设备

的最大工作压力（０．５ＭＰａ），喷头及其零部件应能承受试验压

力而不损坏，喷体及其连接部位不应出现泄漏，并且喷头不应

与连接件脱开。

５　结　语

快速连接承插型卷管式可移动喷灌设备已取得国家授权

专利，是一种满足国家设计技术规范要求的半固定式喷灌系

统，它是将传统半固定喷灌的田间输水管道改进为可弯曲的输

水管道，使用装载车辆移动该喷灌设备，使其能应用在田间不

同位置，提高了该喷灌装置使用的便利性，有效减轻了劳动强

度。本设备结构简单，且方便移动，对于降低劳动强度，提高喷

灌效率具有重要的意义，有利于规模化推广使用。
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·信　息·

摘 要 编 写 须 知

　　摘要（ａｂｓｔｒａｃｔ）是对科技论文、学术报告的主要内容（ｐｒｉｍａｒｙ　ｃｏｎｔｅｎｔｓ）的准确概括而不加任何注释和评论的简短陈述（ｂｒｉｅｆ）。

其内容可分为两大类：一类是说明性或陈述性摘要（ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ　ｏｒ　ｉｎｄｉｃａｔｉｖｅ　ａｂｓｔｒａｃｔ）。说明性摘要或称指示性摘要，只说明论文或

报告的主题思想，一般不介绍文章的内容。而陈述性摘要除了陈述主题思想外，还要陈述论文的中心句及中心事物。另一类是资

料性摘要（ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｌ　ａｂｓｔｒａｃｔ）和报道性摘要（ｉｎｆｏｒｍａｔｉｖｅ　ａｂｓｔｒａｃｔ）。这类摘要除了介绍文章的要点外，还要扼要地介绍文章的

主要内容，即主要信息（ｐｒｉｍａｒｙ　ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）。一般摘要的篇幅以２００～３００字为宜。从语言修辞上讲，应是开门见山，直入主题，准

确简练，内容精练。从语言结构上讲，尽量不要使用复杂的长句，应广泛使用非谓语动词和被动语态常见形式。英文摘要的基本内

容：①从事此项研究的目的，即研究工作的缘由、问题、重要性；②研究内容及过程；③所取得的成果或结论；④所获成果或所获结

论的意义及重要性。 （本刊编辑部）
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