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摘要（小五黑体）：将人工神经网络理论和算法应用于双层辉光离子渗金属工艺的研究，在对网络进行训练的基础上，建立了双层辉光离子渗金属工艺与渗层表面成分和元素总质量分数、渗层厚度和吸收率之间的数学模型，试验结果与计算结果十分吻合。（小五宋体）
关键词（小五黑体）：双层辉光  人工神经网络  预测模型（小五宋体）
0  引言（一级标题：四号宋体 加粗）
随着我国南水北调等大型水利工程的建设，配备弯肘形进水流道的低扬程泵站越来越多。泵站作为一个整体，其性能不仅仅取决于水泵水力性能的好坏，装置进水流道、出水流道及其与泵段之间的耦合作用将共同决定泵装置的效率和运行稳定性[1]。特别是进水流道，水流在其中完成收缩加速和转向改变后进入泵叶轮室，其水力性能的优劣将直接影响水泵性能的发挥和稳定安全运行。获取泵装置特别是进水流道水力特性对预测装置运行特性和促进其优化设计具有重要意义。另一方面，随着现代流动显示测量手段日新月异，各种先进技术如PIV（Particle Image Velocimetry）测速系统也开始引入到泵装置流动规律的测试中来，但是受限于泵装置复杂的结构和运行条件以及PIV系统自身对测量环境的一些要求，其在泵装置流场测量中的应用需要在试验台设计之初就做出充分、细致的安排。
针对上述问题，笔者对试验台水力循环系统进行优化设计、选择合适精度等级的各类传感器，设计开发了一套适用于PIV系统的轴流泵装置试验台，并针对进水流道内流场测试方法进行了分析和探讨。（论文内容：宋体 五号）
1  进口导叶片设计及调节原理分析（一级标题：四号宋体 加粗）
1.1  进口导叶片设计及计算模型建立（二级标题：宋体五号 加粗）
水流在进入可调进口导叶体前是轴向流动的，……可调进口导叶进出口速度环量差与转轮进出口截面的速度环量差之比为：（论文内容：宋体 五号）
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进口导叶片翼型形状可分为对称型和非对称型[10]，其中对称型包括椭圆形和尖形，非对称形包括镜片形和三角形，其形状如图1所示，图中阴影部分为旋转轴。 
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(a) 对称椭圆形            (b) 对称尖形

图1  进口导叶翼型形状
（图的标题：小五宋体）

表1  二元三次非线性回归预测数学模型的常数及系数（表头：宋体小五）
	a1
	b1
	c1
	d1
	e1

	1.47771
	0.00409
	-1.92948
	2.57764
	2.3447


（表正文：宋体小五）
6  结论

本文针对大型泵站中弯肘形进水流道的流动测量，设计了开发了一套低水头水泵装置试验装置。该装置具有以下特点：

（1）试验台从引水方式、进水流道与泵段耦合作用等方面最大程度地模拟了实际轴流泵装置真实流动状态，同时充分考虑了PIV测量的要求。可满足轴流泵装置外特性和进水流道内流场测试的要求。

（2）所提出的弯肘形进水流道PIV测量方法，可满足三维流速测量的基本要求。对揭示水泵进口流态及优化水力设计，具有重要作用。（论文内容：宋体 五号）
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