附件1
全国水利行业泵站运行工技能竞赛

复习大纲
一、基础知识

（一）机械基础知识

1．常用机械零件种类和用途

2．机械传动的种类和用途

3．润滑油（脂）的牌号、性能与应用

4．常用机械测量工具

5．常用维修工器具的用途和使用方法

（二）水工、机械和电气识图

1．公差配合及标注方法

2．识读泵站建筑物纵横断面图、平面布置图、结构图

3．识读简单机械零件图和装配图

4．识读电气一次接线图、简单二次接线图

5．机械制图
（三）工程常用材料

1．泵站工程常用金属材料的种类、牌号、性能与应用

2．泵站工程常用非金属材料的种类、牌号、性能与应用

（四）电工基础知识

1．直流电路的计算和分析

2．交流电基本概念

3．正弦交流电路的复数计算及三相电路的计算

4．电磁感应的基本概念

5．常用电工仪表的名称、型号及用途

（五）水力学基本知识

1．流体的基本性质

2．流体运动基本方程

3．水力损失

（六）安全生产与环境保护知识

1．安全操作规程

2．工程设施、设备安全使用知识

3．安全用电常识

4．安全用具的种类及使用方法

5．触电及现场救护的知识

6．起重安全知识

7．安全防火与灭火知识

8．事故的安全防范及应急处理知识

9．水质及环境保护的相关知识

10．我国涉水法律法规的相关知识

二、专业知识要求

（一）电气部分要求

1．电气保护种类及原理

2．电气主接线（电气一次系统）
3．二次回路

4．直流系统（操作电源）
5．微机保护装置

6．电力变压器的结构及原理（包括油浸式和干式）
7．变压器的运行方式

8．电动机的用途及类型

9．电动机的性能参数

10．异步电动机的结构及原理

11．异步电动机的启动

12．同步电动机的结构及原理

13．同步电动机的启动

14．电动机启动、运行中的故障及处理

15．同步电动机励磁与运行特性

16．变频与调速

17．低压系统三相五线供电

18．断路器的类型、工作原理及特性

19．无功补偿装置工作原理及运行方式

20．互感器工作原理及运行方式

21．避雷器工作原理及用途

22．电气试验知识

23．电气设备的故障及处理

24．防雷与接地

（二）机械部分要求

1．水泵的用途及类型

2．叶片泵的型号、结构及工作原理

3．水泵的性能参数

4．水泵的相似理论及比转数

5．水泵装置特性曲线、泵站装置效率

6．水泵汽蚀性能及安装高度的确定

7．水泵运行工况点的确定与调节

8．水泵启动、运行过程中的故障及处理

9．水泵的汽蚀、磨蚀防护

10．主机组轴承种类、用途和故障及处理

11．主机组的运行振动和噪声产生原因及处理措施

12．辅机系统（油、气、水、抽真空系统）组成及作用

13．辅机系统（油、气、水、抽真空系统）的故障及处理

14．出口断流方式及装置形式

15．水锤及其防护知识

16．水力监测的内容和方法

17．主机组的安装及调试

18．主机组的运行

19．主机组及辅助设备的维护与检修

20．主机组及辅助设备运行中的电量、非电量的测量

21．常用机械传动、液压传动装置

22．叶片调节机构类型与结构

23．金属结构的分类

24．拦污清污设备的类型与结构

25．断流装置的类型与结构

26．闸门及启闭机的类型与结构

27．常用起重设备的类型与结构

28．水泵进出口阀门类型、结构及用途

29．出口压力管道的类型及布置形式

30．泵站机械常见故障及预防措施

31．泵站事故分析与处理

（三）泵站自动化与信息化知识

1．计算机知识

2．网络、通信知识

3．数据采集、处理与传输相关知识

4．泵站计算机监控系统

5．泵站视频监视系统

6．泵站信息管理系统

7．泵站自动化设备及元件类型和技术性能、参数

8．泵站自动化与信息化系统日常维护知识

9．泵站自动化与信息化系统常见故障分析与处理方法

10．网络、信息安全及防护

（四）泵站建筑物

1．泵站的分类

2．泵站建筑物的组成、功能及布置形式

3．泵房的结构形式

4．泵站进出水建筑物

5．泵站建筑物工程观测

6．泵站建筑物日常检查与维护

（五）泵站技术管理知识

1．泵站技术管理的基本内容

2．泵站技术经济指标的基本概念

3．泵站技术经济指标考核

4．泵站主要建筑物和设备的评级标准

5．运行维修资料整理和归档

6．泵站经济运行

7．泵站节能技术

8．泵站技术报告编写知识

9．泵站维护检修计划、方案编制

10．泵站技术培训计划、讲义编写

11．质量管理的相关知识

12．泵站工程管理考核标准

13．泵站更新改造相关知识

14．泵站标准化规范化管理相关知识
15．国内外泵站机电设备、自动化控制技术发展动态

三、技能要求

（一）电气部分

1．电气参数的测量

2．电气设备预防性试验

3．设备投运前的检查

4．验电

5．工作接地

6．电气倒闸操作

7．变压器的投退

8．主机组的现地开停机操作

9．主机组变频调节

10．电气设备运行检查与巡视，异常情况判断与处理

11．励磁系统的检查、操作及故障的判断与排除

12．无功补偿装置的操作与调节

13．直流系统故障的判断与排除

14．高压母线接地故障与熔丝熔断故障的判断与处理

15．分、合闸回路的故障判断与处理

16．电气设备保护回路的整定值计算及调整

17．变频调速装置跳闸的原因分析与故障排除

18．泵站计算机监控系统操作

19．泵站视频监视系统操作

20．通过泵站计算机监控系统进行开停机操作

21．通过泵站计算机监控系统、视频监视系统进行泵站运行中的巡视检查

22．可编程控制器编程实现一般回路的自动控制

23．根据监控系统的显示信息判断机电设备运行情况

24．在计算机上进行泵站装置效率、管道效率、水泵效率的测量和计算

25．监控、监视系统故障原因分析与排除

（二）水机部分

1．流量、液位、压力、转速、扬程等参数的测量与计算

2．摆度、同轴度、振动、噪声、温度等参数的测量

3．试运行前的准备工作

4．机组及辅助设备、金属结构等开机前的检查

5．机组及辅助设备、金属结构运行中的检查与巡视

6．机组及辅助设备、金属结构运行中的异常情况判断与处理

7．水泵运行工况调节

8．泵站断流装置操作

9．机组运行中产生烧瓦的原因及处理

10．运行中机组异常振动、噪声的判别与消除

11．机组运行中其他故障的原因分析与处理

12．机组各部位测温表计的数值检查与动作整定值调整

13．机组安全操作规程和运行规程

14．机组各部位间隙的测量及调整

15．水泵出口工作阀快、慢关角度和时间的调整

16．出口快速闸门关闭速度和时间的调整

17．油、气、水和抽真空系统各种整定值的检查与调整

18．油、气、水和抽真空系统故障原因分析与处理

19．启闭机故障的原因分析与处理

（三）技术管理部分

1．电气设备运行、维护检修、试验记录及资料分析整理

2．电气试验报告编制

3．主机组及辅助设备运行、维护检修记录及资料分析整理

4．泵站优化运行方案制定

5．培训计划及培训大纲编制

6．泵站技术经济指标分析

7．撰写泵站技术总结

8．泵站技术资料的整理和归档
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