
附件

数字孪生灌区模型推荐清单

序号 模型名称 模型简介 持有单位

1
灌区高精度旱情监测与

智能预测预警模型

该模型融合了气象学、水文学和农田水利等多学科机理进行旱情演变和变化趋势监测，

通过实时获取灌区的气象、水文、土壤等多源数据，利用历史旱情资料，构建基于机器

学习算法的高精度旱情预测模型，预测未来旱情发生的可能性和程度。该模型根据实时

监测和预测结果，结合旱情的风险等级，及时发出智能预警，帮助灌区管理部门采取有

效的抗旱措施。模型采用 C++语言开发并提供 API接口，通用性较好，可针对灌区需求

进行优化，具有一定的定制性

中国水利水电科学研究院

2 中长期来水预报模型

该模型融合相似年法、周期均值叠加法及回归分析方法实现了对灌区骨干水源中长期来

水总量及来水过程的定量预报。模型采用 Java语言开发，并以 API接口形式提供模型服

务，参数依赖简单，运行消耗资源少，部署应用方便。模型适合于骨干水源为水库的灌

区，尤其是已具备 30年左右雨量、径流量系列资料的地区

湖北楚禹水务科技有限公司



序号 模型名称 模型简介 持有单位

3
基于短期与中长期集合

天气预报的实时灌溉需

水预测模型

该模型为灌区提供短期（15天内）和中长期（3 个月内）灌溉预报决策。根据田间实时

水位数据以及短期逐日气象预报，计算田间水量变化量预测值，推演预测项目区未来田

间水位/墒情动态变化，进而预测田间排水与指导项目区科学灌溉；中长期能够预测未来

田间水位/墒情变化趋势，作出干旱预警。示范案例与当地常规灌溉管理相比，提高了降

雨利用效率，减少了灌水次数与排水的产生，进而减少了灌溉用水量与管理成本

浙江河海中控信息科技有限公司

河海大学

4
基于框架式流速仪的明

渠测流水力仿真数学模

型

该模型基于框架式流速仪测流原理，以点流速、边壁流速、单宽流量、断面流量等参数

为基础，借助大数据云计算技术，绘制不同渠道断面的流量与水位关系，实现流量快速

模拟，并通过实测数据对模拟流量进行实时修正。模型适用规则渠道流量计量、实测与

模拟值比测及校正等。为灌区流量精准计量提供了技术支持，也为灌区水价改革、水费

收取提供技术依据，可有效合理分配灌溉水资源

太原理工大学

陕西德通信息科技有限公司

5
灌区输配水网实时交互

式仿真模型

该模型采用自研的水动力多过程统一表征方法，以相同的数学形式描述一维/二维、有压/
无压水动力学过程，实现渠道/管道水动力学仿真、实时交互式仿真(人工/控制算法)、洪

水淹没推演、调度预案的推演与仿真优化。模型采用 C++语言开发并提供 API接口，示

范案例 10天的渠道/管道运行控制过程和地表水运动推演过程计算耗时约 4分钟。模型适

用于水库-渠系/沟网-农田/排水区混合的灌区渠道/管道系统供水及防汛调度预演、泄露风

险辨识以及洪水淹没风险评估

中国水利水电科学研究院

6
灌区水资源配置调度模

型

该模型包含了“来水-需水-配水-调水”子模型，汇集了中长期来水预报和短期来水预测模

型、作物灌溉需水模型、工业生态需水模型、渠道优化配水模型、粒子群优化算法和按

需供水调度模型等，实现流域系统“来水-需水-配水-调水”全过程模拟。模型可预测灌区

月、旬、日多时间尺度来水，预报农业、工业、生活、生态需水，通过供需平衡分析后，

按“缺水最少、损耗最小”原则进行渠道水量优化配置，输出配水方案，模拟仿真各分水

闸闸门开度、过闸流量，输出配水调度方案。该模型采用 Java语言开发并提供 API接口

北京慧图科技（集团）股份有限

公司



序号 模型名称 模型简介 持有单位

7 灌区渠系优化配水模型

该模型包括三个子模型，传统配水模型、轮灌分组模型，以及算法求解模型。传统配水

模型是一种自上而下的配水方式，考虑了水在渠道中运动时间的影响，确保了最终配水

方案的准确性，适用于间距大、控制面积差距大、无自动控制的渠系；轮灌分组模型采

用“组间轮灌，组内续灌”的灌溉方式，通过合理分组让灌区管理员操作方便，适用于间

距小、控制面积差距小、能够自动控制的渠系；算法求解模型通过遗传算法求解，求解

效果好、收敛速度快。该模型提供了灵活丰富的数据接口，可部署在单位内部平台或互联

网平台。模型适用范围广，能为明渠灌溉的灌区提供配水方案

北京乐水新源智能水务科技有限

责任公司

8
灌区渠系/沟网闸/泵群优

化调度模型

该模型包括产汇流模块、渠系/沟网闸/泵群联合调度模块和调度评价模型，实现雨洪资源

的预报、各类供水调度方案的编制及运行效果预评估。模型采用 C++语言开发并提供 API
接口，示范案例 10天的产汇流预报和供水调度计算耗时约为 1分钟。模型适用于有侧向

洪水入渠的灌区渠道供水调度管理，以及单灌单排和灌排两用渠道供水和排水调度管理

中国水利水电科学研究院

9
明渠灌溉配水全渠系智

能控制模型

该模型以积分时滞模型为基础，对多输入多输出的渠系控制系统进行二次型优化，输出

全部控制部件的调控动作，实时感知、智能控制，全渠系多目标并行执行，解决了灌区

渠系配水管理相互影响、工况复杂、工作量大和控制不准的问题，可实现灌区输配水过

程的精准控制、自动灌溉。模型调控过程稳定、调控结果高效、适用范围广，适合大中

小型灌区，串联、并联和混联的树状、网状渠系，梯形、梯弧形、复式等各种断面形状

的引水渠道。输配水精准度大于 96%，节水率大于 8%，管理效率提升 50%以上。提供

API接口，可嵌入和集成到灌区已有灌溉管理系统和数字孪生平台

清华大学



序号 模型名称 模型简介 持有单位

10
泵站实时在线优化运行

模型

该模型由基于泵组特性曲线的水泵模型、可自定义解区间的目标函数、支撑快速求解的

离散型并行遗传算法构成，针对变扬程泵站，可提供预测扬程的 LSTM、GRU 等时间序

列预测模型。模型已形成标准框架，提供 API接口，可与第三方系统便捷交互，示范案

例降低能耗约 1%，24小时扬程预测均方差小于 0.2米，运算耗时小于 30秒。模型适用

于叶片角度可调、不可调的轴流/混流泵站，也适用于工频、变频离心泵站，还适用于变

扬程泵站的优化运行。可部署于国产操作系统，直接对接泵站自动化系统，满足能耗最

小、费用最少等优化需求

南京南瑞水利水电科技有限公司

11
基于多源数据融合的灌

区水稻需水预测及灌溉

决策模型

该模型耦合机器学习算法、植被指数与田间水分转换关系、植被水分指数、能量平衡模

型，通过作物需耗水原理和田间水量平衡分析，实现灌区作物种植结构的提取、实际灌

溉面积的监测、水稻灌溉水量的预报和决策。模型采用 Java和 Python编程语言联合开发，

作物种植结构提取精度大于 90%，农田灌溉面积识别误差小于 8%，节约灌区农田灌溉水

量 5%以上。模型适用于灌区种植结构提取、灌溉面积识别、需水预测和灌溉决策

水利部交通运输部国家能源局南

京水利科学研究院

12
数字孪生灌区 AI视频识

别模型

该模型基于人工智能模型与几何引擎，融合灌区地理信息、水源、供排水设施、水利工

程等数据，实现灌区数字孪生可视化实时管理。模型通过摄像头及物联设备，采集灌区

渠系/沟网等水域、建筑物、入侵人员等实时状态视频数据，运用自主研发的视频识别算

法进行视频识别分析，实现灌区多场景、多元素实时自动监测；运用 AIGC 和三维重建

技术实现灌区大场景快速建模。模型采用 C++/Python/Java 等语言开发，可提供 API接口。

智能识别响应时间为秒级，三维重建响应时间为分钟级

南通海赛未来数字科技有限公司

13
数字孪生灌区可视化场

景模型

该模型集成 DEM、DOM、BIM 等多种异构数据，可高效构建高逼真全灌区虚拟地理场

景，程序化生成作物、河流、渠道、建筑物等地理实体，实现水情、气象、工情等数字

孪生场景模拟，以及各种模拟推演，满足“预演”需求。模型基于 C++语言开发，知识产

权自主可控，适用于灌区数字孪生场景构建、渲染和模拟仿真

北京润华信通科技有限公司


