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前!!言

本标准按照 12／%第+第—!"!" 《标准化工作导则!第第部分：标准化文件的结构和起草规则》的
规定起草。

请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别专利的责任。
本标准由中国灌区协会提出并归口。
本标准起草单位：水利部水工金属结构质量检验测试中心、河北海王水工机械有限公司、安徽省

六安恒源机械有限公司、中水北方勘测设计研究有限责任公司、江苏省水利机械制造有限公司、河北
强华水利机械有限公司、河北昊宇水工机械工程有限公司、河北聚源水利机械有限公司、巴彦淖尔市
兴河水建工程有限公司、江苏润源水务设备有限公司、河北华禹水利机械有限公司、黄河机械有限责
任公司。

本标准主要起草人：张小阳、古小七、耿红磊、孔垂雨、李东风、张怀仁、方超群、洪伟、古文
倩、陈荣娜、易伟、孙文柱、孟庆丰、毋新房、王占华、李东明、袁家宝、郭江、张斌、王崴、吴
松、邱颖、邱艳。

本标准为首次发布。
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灌溉工程铸造闸门技术条件

!!范围

!!本标准规定了灌溉工程铸造闸门的规格型号、设计、制造、安装、检验、验收及储运等技术要求。
本标准适用于农业灌溉、引水输水、城市供水、排水、污水处理等工程铸造闸门的设计、制造、

安装、检验、验收及产品质量管理。

。!规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本标准必不可少的条款。其中，注日期的引用文
件，仅该日期对应的版本适用于本标准；不注日期的引用文件，其最新版本 （包括所有的修改单）适
用于本标准。

。"／#$%%!碳素结构钢

。"／#／／$'!铸造铝合金

。"／#／／$(!铸造铜及铜合金

。"／#／／)*!形状和位置公差 未注公差值

。"／#／++%!不锈钢棒

。"／#／'*)!球墨铸铁件

。"／#／,-／!低合金高强度结构钢

。"／#(*／*!铸件!尺寸公差、几何公差与机械加工余量

。"／#)-+'.／!涂覆涂料前钢材表面处理!表面清洁度的目视评定!第／部分：未涂覆过的钢材
表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级

。"／#-*')!铝合金铸件

。"／#-*'-!灰铸铁件

。"／#／／',／!铸件重量公差

。"／#／／',+!一般工程用铸造碳钢件

。"／#／''%(!标牌

。"／#+%)$)!不锈钢和耐热钢 牌号及化学成分

成分／%,!水工金属结构防腐蚀规范

成分,)+!水工金属结构制造安装质量检验通则

#!术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

#$!
铸造!铸造'()*+
熔化金属铸模成型的技术。

#$。
铸造闸门!铸造'()*++造(闸
挡水结构为铸件的闸门，按铸件材料分为铸铁闸门、铸钢闸门、铸铝闸门等。

#$#
门板!+造(闸-闸造.
面板和梁格组成的板肋结构。

／
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#$5
门框和导轨!+造(闸.6造7闸造*8+造(闸+9)8闸
埋设于混凝土中的用于止水、导向的部件。

#$:
附铸试棒!造((造铸;闸8(闸'(铸<9=<*
随同产品一起浇铸的试棒。

#$>
时效处理!造+)*+(6闸造(7闸*(
金属或合金工件经固溶处理，从高温淬火或经过一定程度的冷加工变形后，在较高的温度或室温

放置保持其形状、尺寸，性能随时间而变化的热处理工艺。

#$?
回火处理!(闸7=闸6)*+
将经过淬火硬化或正常化处理之后的钢材在浸置于一低于临界温度一段时间后，以一定的速率冷

却下来，以增加材料的韧性的一种处理方法。

#$@
止水密封条!A造(闸6()+;('闸造-
镶嵌在门板和门框相应位置，用于阻止水流渗漏的条状密封体。

#$B
墙式 （附壁式）安装!A造--C造((造铸;闸8)*'(造--造()<*
门框直接与闸孔孔口处二期埋件连接的安装方式。

#$!4
墙管式 （法兰式）安装!.-造*+闸8=)=闸)*'(造--造()<*
门框与管口采用法兰连接的安装方式。

#$!!
明杆式结构!6)')*+'(闸7'(69铸(96闸
起重螺杆与门板同步升降的结构型式。

#$!。
暗杆式结构!*<*C6)')*+'(闸7'(69铸(96闸
门板上的吊块螺母沿螺杆轴向运动的结构型式。

#$!#
平压渗漏试验!.-造(=6闸''96闸-闸造D造+闸(闸'(
铸造闸门水平放置且处于全闭状态下的水泄漏试验。

#$!5
全压泄漏试验!.9--=6闸''96闸-闸造D造+闸(闸'(
铸造闸门在设计荷载下的水泄漏试验。

5!总则

5$!!闸门制造所用主要材料应符合相应的国家标准或行业标准的规定，并有质量合格证明书。对没
有质量合格证明书的其他材料，应提供力学和化学成分试验报告，并符合设计要求。

5$。!农业灌溉、供水、饮用水源、饮用水调水工程的铸造闸门应采用环保型防腐涂料，其他类型闸
门应按照合同要求进行涂装。

5$#!农业灌溉铸造闸门润滑部位润滑脂应使用水利工程专用食品级润滑脂，润滑脂应取得国家相关
机构产品认证。

+
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5$5!与闸门配套的启闭机在无电环境中应配备失电应急启闭装置。

5$:!闸门应经验收合格后投入使用。

5$>!闸门除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行的有关标准的规定。

:!规格型号

:$!!闸门型式

!!闸门可分为矩形闸门和圆形闸门两种型式。明杆、墙式矩形闸门如图／所示，暗杆、墙管式圆形
闸门如图+所示。

�

�

�

�

�

�

�

�

标引序号说明：

／—门框和导轨；+—楔紧装置；'—起重螺杆；*—门板；,—止水密
封条；(—吊耳；$—条状钢板埋件；)—二期混凝土

图!!明杆、墙式矩形闸门

:$。!闸门规格

:$。$!!矩形闸门规格 （孔口宽!1高"，，）宜符合下列系列参数规定：

%.*1%.*，%.*1%.(，%.*1%.)，%.*1／.%，%.,1%.*，%.,1／.%，%.(1%.(，%.(1%.)，%.(
1／.%，%.$1%.(，%.$1／.%，%.)1%.(，%.)1%.)，%.)1／.%，%.)1／.+，%.-1%.)，%.-1／.%，

／.%1%.)，／.%1／.%，／.%1／.+，／.%1／.*，／.+1／.%，／.+1／.*，／.+1／.(，／.*1／.+，／.*1
／.*，／.*1／.(，／.,1／.%，／.,1／.+，／.,1／.,，／.,1／.)，／.,1+.%，／.(1／.(，／.(1+.%，／.(
1+.*，／.)1／.(，／.)1／.)，／.)1+.%，+.%1／.,，+.%1／.)，+.%1+.%，+.%1+.,，+.+1／.,，

+.+1／.)，+.+1+.%，+.+1+.+，+.,1／.,，+.,1+.%，+.,1+.,，'.%1+.%，'.%1+.,，'.%1
+.)，'.%1'.%，'.%1'.,。

:$。$。!圆形闸门规格 （孔口直径#，，）宜符合下列系列参数规定：

%.'，%.*，%.,，%.(，%.)，／.%，／.+，／.*，／.,，+.%，+.,，'.%。

'
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标引序号说明：

／—门框和导轨；+—楔紧装置；'—起重螺杆；*—门板；,—止水密
封条；(—吊块螺母匣；$—二期混凝土

图。!暗杆、墙管式圆形闸门

:$#!产品标记

铸造闸门型号表示方法如下：

����������������������

�C�：iKJ�LiKK�GiKJ1�
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示例／：：4 ／.%1／., *.% #
说明：

：4—平面铸造闸门；无5—明杆；无无—矩形；／.%1／.,—孔口尺寸 （宽1高），，；*.%—设计
水头，，；#—铸铁。

示例+：。45无 ／., (.% #
说明：

。4—拱形铸造闸门；5—暗杆；无—圆形；／.,—孔口尺寸 （直径），，；(.%—设计水头，，；

#—铸铁。

示例'：成：4 ／.%1／., (.%／*.% 分

*
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成：4—双向止水平面铸造；无5—明杆；无无—矩形；／.%1／.,—孔口尺寸 （宽1高），，；(.%／

*.%—设计水头 （正向设计水头／反向设计水头），，；分—铸铝。

>!设计

>$!!一般规定

>$!$!!灌溉、排水或蓄水工程的小型闸门，可采用铸铁闸门、铸钢闸门或铸铝闸门。

>$!$。!下列情况的闸门不宜采用铸造闸门：

7）水头大于孔口高度／%倍。

8）水头高于+%.%，。

9）孔口宽度或高度大于*.%，。

>$!$#!双向挡水铸造闸门宜采用平板加强肋铸造结构，梁格面应面对工作水头高的水面。

>$!$5!拱形铸造闸门适合水头不高于闸门高度的双向水头，拱面应面对工作水头高的水面。

>$!$:!工作水头、孔口尺寸均较小的铸造闸门，门板、门框和导轨材料宜采用 用#+%%、用#+,%、

45、<=,>?5、45、<=,>?<@A5等材料。工作水头、孔口尺寸均较大的铸造闸门，门框和导轨材料
宜采用 B#*%% ／,、B#*,% ／%等球墨铸铁，门板宜采用 B#*%% ／,、B#*,% ／%、45、<=,>?5、

45、<=,>?<@A5、4。+'% *,%、4。+$% ,%%等材料。

>$。!荷载

>$。$!!闸门设计荷载应按最大工作水头计算。

>$。$。!闸门工作环境恶劣、水流条件复杂时，设计荷载应考虑动力系数，动力系数宜取／.／!／.+。
地震烈度$级及以上时应考虑地震荷载。

>$#!材料

>$#$!!闸门所使用的主要材料应符合表／的规定。

表!!闸门主要材料与标准

部件名称 材!!料 材!料!标!准

门板、门框和导轨，楔块，吊耳
用#+%%，用#+,%，B#*%% ／,，B#*,% ／%，B+／,，

B+',，4。+'% *,%，4。+$% ,%%，

45、<=,>?5，45、<=,>?<@A5

。"／#$%%
。"／#／／$'
。"／#／'*)
。"／#／,-／
。"／#-*')
。"／#-*'-
。"／#／／',+

止水密封条 4<=成?,：8,4?,，工程塑料合金，不锈钢
。"／／$(

。"／#／++%
。"／#+%)$)

螺栓，螺钉，螺母 %(<C／-DE／%，%(<C／$DE／+>F+，B+',，B',,
。"／#$%%
。"／#／++%
。"／#+%)$)

吊耳，钢板埋件 B+',，B',, 。"／#$%%

,
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>$#$。!铸件材料性能按表+采用。

表。!铸 件 材 料 性 能

铸件类别 弹性模量$／>：7 剪切模量模／>：7 线胀系数!／GH／

灰铸铁 ／.',1／%, %.*1／%, ／.%1／%H,

球墨铸铁 ／.*,1／%, %.$1／%, ／.+1／%H,

铸造铝合金 %.$／1／%, %.+$1／%, +.'1／%H,

铸钢 +.%(1／%, %.$-1／%, ／.+1／%H,

>$5!容许应力

>$5$!!铸件容许应力按表'采用。

表#!铸 件 容 许 应 力 单位：>：7

铸件牌号

应!力!种!类

轴心抗压和弯曲抗压 弯曲抗拉 抗剪 局部承压 局部紧接承压

［"7］ ［"［］ ［［］ ［"9@］ ［"9］］

用#+%% ／／% '% +% ／+% *%

用#+,% ／*% ', '% ／*% ,%

B#*%% ／, +／% -, $% ／*% $,

B#*,% ／% +,% ／／, ), ／$% -%

4。+'% *,% ／+, ／%% $% ／-% -,

4。+$% ,%% ／,% ／+% -% +'% ／／,

45、<=,>?5 ／-% ,% *% ／+, *%

45、<=,>?<@A5 ++% -, (, ／', ,%

>$5$。!止水密封条容许应力，按表*采用。

表5!止水密封条容许应力 单位：>：7

止水密封条材料 符号 局部紧接承压

4<=成?,：8,4?, ［"9］］ *%

工程塑料合金 ［"9］］ *%

不锈钢 ［"9］］ *%

>$5$#!钢材的尺寸应根据表,分组，容许应力按表(采用，连接材料的容许应力按表$采用。

表:!钢 材 的 尺 寸 分 组

组!别

钢材尺寸／，，

B+／,、B+', B',,

钢材厚度 （直径） 型钢和异型钢的厚度 钢材厚度 （直径）

第／组 组／( 组／, 组／(

第+组 #／(!组*% #／,!组+% #／(!组*%

(
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表:!钢材的尺寸分组 （续）

组!别

钢材尺寸／，，

B+／,、B+', B',,

钢材厚度 （直径） 型钢和异型钢的厚度 钢材厚度 （直径）

第'组 #*%!组(% #+% #*%!组('

第*组 #(%!组／%% — #('!组)%

第,组 #／%%!组／,% — #)%!组／%%

!注／：型钢包括角钢、工字钢和槽钢。

!注+：工字钢和槽钢的厚度系指腹板厚度。

表>!钢 材 的 容 许 应 力 单位：>：7

钢!!材

钢种 钢号 组别

抗拉、抗压和抗弯
［"］

抗剪
［［］

局部承压
［"9@］

局部紧接承压
［"9］］

碳素
结构钢

B+／,

第／组 ／*, -% ++% ／／%

第+组 ／', )% +%% ／%%

第'组 ／+, $% ／-% -,

第*组 ／+% (, ／)% -%

第,组 ／／, (% ／$% ),

B+',

第／组 ／(% -, +*% ／+%

第+组 ／,% -% ++, ／／%

第'组 ／*, ), +／, ／／%

第*组 ／', )% +／, ／／%

第,组 ／'% $, ／-, -,

低合金
结构钢

B',,

第／组 +'% ／', '*, ／$%

第+组 ++, ／', '', ／(,

第'组 ++% ／'% ''% ／(,

第*组 +／, ／+, '+% ／(%

第,组 +／% ／+, '／, ／,,

!注／：局部承压应力不乘调整系数。

!注+：局部承压是指构件腹板的小部分表面受局部荷载的挤压或端面承压 （磨平顶紧）等情况。

!注'：局部紧接承压是指可动性小的铰在接触面的投影平面上的压应力。

>$5$5!埋设件一期混凝土、二期混凝土的承压容许应力应按表$采用。

表?!混凝土的承压容许应力 单位：>：7

应力种类 符号
混凝土强度等级

<+% <+, <'% <*%

承压 ［$K］ $ - ／／ ／*

$
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>$:!结构设计及计算

>$:$!!门板应符合下列规定：

7）闸门尺寸在+.,，以下时，门板应整体铸造，闸孔尺寸在+.,， 及以上可设计成组装式。当
孔口尺寸 （短边或直径）在*%%，， 及以上时应设置加强肋。

8）门板设计时应考虑一定的动力系数；挠度应不大于构件长度的／／／,%%。

9）铸铁和铸钢闸门门板的面板实际厚度应在计算厚度基础上增加+.%，，的锈蚀裕量。

>$:$。!面板厚度计算应符合下列规定：

7）面板初选厚度按四边固定的弹性薄板承受均布荷载计算，其计算公式：

$：'
(L)

!［"［］槡
（／）…………………………………………

!!式中：

$———面板初选的厚度，，，；

'———面板计算区格的短边长度，，，；

!———弹塑性调整系数，取!M／.%；

)———面板计算区格中心的水压强度，>：7；
［"［］———铸件的弯曲抗拉容许应力；

(L———支承板长边中点弯曲应力系数，拱形闸门取 (LM%.'%)!%.,，平板加强肋闸门取 (L

M%.,。

8）铸铁和铸钢闸门面板实际厚度最小值应符合表)中规定。

表@!铸铁和铸钢闸门面板实际厚度最小值 单位：，，

闸门门体宽度

闸门工作水头

组*.%， #*.%!$).%， %).%，

面板厚度

$,%% ) ／%

%,%%!／%%% ) ／% ／+

%／%%%!+%%% ／+ ／* ／(

%+%%%!'%%% ／* ／( ／)

%'%%%!*%%% ／( +% +*

9）铸铝闸门面板最小厚度对应表)中的面板厚度值减小+，，。

@）为确保门板的强度、刚度要求，门板拱高不应小于表-中规定。

表B!门!板!拱!高

闸门工作水头／， 门板拱高

组*.% %／／／+孔口宽

#*.%!$).% %／／)孔口宽

%).% %／／(孔口宽

>$:$#!梁格要求如下：

7）梁格由横肋和纵肋组成，横肋、纵肋应等高布置且与面板整体铸造。

8）工作水头、孔口尺寸均较大的梁格，宜采用变截面梁。

9）横肋应验算其正应力、剪应力和挠度，纵肋应按构造要求布置。

)
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@）平板加强肋闸门宜按简支梁计算其强度、刚度。拱形闸门宜采用等截面两铰拱计算强度、刚度。

N）梁格计算时，应考虑面板参与横肋翼缘工作，其有效宽度取相邻横肋中心距的／／+。

>$:$5!门框要求如下：

7）门框宜整体铸造，铸造闸门规格大于／.,，1／.,，可采取组装式门框。

8）铸铁和铸钢闸门门框的厚度应在计算厚度的基础上增加+.%，，的锈蚀裕量。

9）按最大工作水头计算导轨的抗压、抗剪强度。

@）铸铁和铸钢闸门门框截面尺寸不应小于图'、图*中的尺寸。

。

c

b

a

L�

!"���

L�e

f

d

标引序号说明 （单位：，，）

孔口宽度 ' 度 + , - . /

组+.% -, ／( ／／ -, *% ／+ ,

+.%!'.% ／／% +% ／+ ／%, *% ／* )

'.%!*.% ／'' +* ／' ／+% ,% ／* )

!注：铸铝闸门门框截面尺寸相应减少／.,，，。

图#!单向止水铸铁和铸钢闸门门框截面尺寸

F

G
B

D

A

E

H

�� 7�

.!"�

	
L�

L�

�L�

标引序号说明 （单位：，，）

孔口宽度 ! " # $ 0 模 1

组／.' ／+% -, — — '／ ,% )／

／.'!*.% ／+% ／*) ／( ／( *( (% -%

!注：铸铝闸门门框截面尺寸相应减少／.,，，。

图5!双向止水铸铁和铸钢闸门门框截面尺寸

-
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N）双向止水铸造闸门门框可采用弹性橡胶条与硬止水条相结合的结构形式。

>$:$:!导轨要求如下：

7）应按最大工作水头计算导轨的抗拉、抗压、抗剪强度。

8）闸门在全开位置时，导轨的顶端应高于门板的中心。

9）导轨可用螺栓与门框相接，或与门框整体铸造。

>$:$>!止水密封条要求如下：

7）止水密封条分别设置于门框和门板的相应位置，用沉头螺钉紧固。在启闭门板过程中，不应
产生影响运行的变形和松动。

8）止水密封条工作表面应无划痕、裂缝和气孔等缺陷。

9）止水密封条尺寸应符合表／%的规定。

表!4!止水密封条尺寸 单位：，，

孔口短边长度或直径 厚度 宽度

组)%% %(.% ／,

#)%%!组／+%% %).% +%

#／+%%!组+%%% %).% '%

#+%%%!组'%%% %).% *%

#'%%% %).% *,

@）平底板闸门底止水宜采用橡胶底止水。

N）常用止水间摩擦系数可按表／／选择。

表!!!常用止水间摩擦系数

材!料 摩擦系数 材!料 摩擦系数

铸铁 （钢）对青铜 %.+) 铸铝对青铜 %.++

铸铁 （钢）对不锈钢 %.', 铸铝对不锈钢 %.'%

铸铁 （钢）对工程塑料合金 %.／( 铸铝对工程塑料合金 %.+(

>$:$?!吊耳或吊块螺母要求如下：

7）门板上端应设置与启闭机连接的吊具，吊点中心应与闸门重心垂线重合。吊具根据启闭机型
式的不同，可选择吊耳或吊块螺母。

8）吊耳用螺栓与门板连接，孔口宽度／.,，以下规格闸门吊耳宜与门板整体铸造。

9）明杆式闸门结构应计算吊耳销轴与吊耳孔的抗剪、抗弯和局部承压强度。暗杆式闸门结构应
计算暗杆螺纹和吊块螺母内螺纹的抗剪和局部承压强度。

>$:$@!楔紧装置要求如下：

7）门板与门框左右两侧应设置可调节的楔紧副。楔紧副可采用楔块与楔块、楔块与偏心销的结
构形式。

8）对于双向止水铸造闸门，应根据闸门孔口的大小和反向水压，设置顶部和底部可调节的楔紧
装置。

9）应计算楔紧副及固定螺栓的抗拉、抗压和抗剪强度。

>$:$B!销轴与螺栓等紧固件应按最大荷载进行设计。

>$:$!4!埋件要求如下：

7）埋件应能安全的传递闸门所承受的荷载。

%／
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8）埋件可采用固定闸门的地脚螺栓与预埋条状钢板焊接的结构形式。预埋条状钢板的背面应加
焊锚筋，锚筋的直径应不小于／+，，，锚筋间距取+%%!+,%，，。

9）条状钢板厚度和宽度及地脚螺栓规格和间距，应符合表／+的规定。

表!。!条状钢板厚度和宽度及地脚螺栓规格和间距

孔口短边长度或直径／，，
条状钢板 地脚螺栓

厚度／，， 宽度／，， 规格 间距／，，

$／,%% %／+ ／%% >／+、>／( 组',%

%／,%%!$+%%% %／* ／%% >／(、>+% 组*%%

%+%%%!$'%%% %／( ／+% >+% 组*,%

%'%%% %／( ／*% >+%、>+* 组,%%

>$:$!!!导向压板厚度及螺栓规格最小值应符合表／'的规定。

表!#!导向压板厚度及螺栓规格最小值

孔口宽度／，， 压板厚度／，， 螺栓规格

组,%% ( >／%

#,%%!组／%%% ( >／+

#／%%%!组+%%% ) >／*

#+%%%!组'%%% ／% >／*

#'%%%!组*%%% ／+ >／(

>$:$!。!预埋螺栓规格及螺栓个数应符合表／*的规定。

表!5!预埋螺栓规格及螺栓个数最小值

孔口宽度／，， 螺栓规格 螺栓个数最小值／个

组,%% >／% (

#,%%!组／%%% >／+、>／* ／+、／(

#／%%%!组+%%% >／(、>／) +%、+*

#+%%%!组'%%% >+% +(

#'%%% >++ +)

?!制造

?$!!一般规定

?$!$!!闸门制造前应具备设计图样、技术文件和加工工艺文件。设计图样包括总图、装配图和零件

图等，技术文件和加工工艺文件包括各主要部件的铸造技术要求和加工工艺卡片等。

?$!$。!铸件表面的型砂、氧化皮、冒口、浇口和多余部分应清除干净。

?$!$#!铸件铸造时应带附铸试棒。

?$!$5!铸件应消除其内应力。

?$!$:!铸件不应有裂纹、浇不足等缺陷，对铸件的气孔，缩孔和渣眼等缺陷应补焊与修整。

?$!$>!铸件的偏差应符合。"／#(*／*、。"／#／／',／规定。

／／
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?$。!门板、门框铸造

?$。$!!门板、门框宜整体铸造。当尺寸较大，铸造有困难时，可采用分体组装式。导轨宜与门框整
体铸造，也可用螺栓与门框连接。

?$。$。!采用消失模造型时铸件锈蚀裕量应不小于'.%，，。

?$。$#!铸造宜采用树脂砂造型。采用黑砂造型时，应烘干后浇铸。

?$。$5!铸件应自然冷却到室温后拆箱。

?$。$:!铸铁件宜进行时效或回火处理，铸钢件宜进行回火处理。

?$。$>!铸铝件宜进行固溶处理加自然时效处理，合金状态时效时间应等于或高于,@。

?$。$?!门板面板厚度均匀，最小厚度应大于设计厚度。

?$#!机械加工

?$#$!!门板、门框加工前应先进行粗基准打磨。

?$#$。!加工门板、门框的导轨面及导轨侧立面应以止水面为基准。

?$#$#!止水楔座加工后楔角偏差应不大于%.,于。

?$5!装配

?$5$!!装配前应清理门板、门框、导轨、止水密封条的结合面，用沉头螺钉镶接止水密封条结合面
及划窝处涂足环氧树脂胶。

?$5$。!装配后门板与门框和导轨应对合，无卡阻。

?$5$#!闸门全闭位置时，止水密封条之间的间隙应不大于%.／，，。

?$5$5!闸门全闭位置时，安装楔块，应保持各楔紧面同时相互楔紧，接触面积不小于*%P。

?$5$:!紧固楔块上的固定螺栓与调节螺栓。

?$:!涂装

?$:$!!涂装前应对铸件表面进行处理，应铲平浇口、冒口、多肉和锐边，清除毛刺、氧化皮、锈斑
锈迹、粘沙、结疤、油污和修补后的炉渣，表面清洁度达到。"／#)-+'.／中的成7+.,以上或成或'。

?$:$。!涂装应采用耐水、耐干湿交替涂料。漆膜不应有起泡、剥落、皱纹和流挂。

?$:$#!涂漆应在露点以上'上和相对湿度小于),P时进行。涂装场地应通风良好，作业环境应满足

成分／%,的规定。

?$:$5!门板、门框和导轨可根据合同要求分色。

?$:$:!漆膜附着力应不低于成分／%,的规定中的／级质量。

?$:$>!门框和导轨等与混凝土的接触面应涂刷苛性钠水泥浆。

@!安装

@$!! 一般规定

@$!$!!闸门制造商应提供安装示意图和部件安装手册。

@$!$。!闸门应按本标准要求出厂验收合格，并附出厂验收资料。

@$!$#!闸门安装前施工单位应查看装箱单，货物数量、紧固件、备件备品应与装箱单一致，并对闸
门型号、外形尺寸进行复核。

@$!$5!闸门安装前施工单位应对闸门型号、外形尺寸进行复核。

@$!$:!闸门应采用门板和门框整体安装的方式。

+／
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@$。!安装方式

@$。$!!闸门门框安装宜采用二期混凝土浇筑方式。

@$。$。!门槽尺寸应满足闸门安装调整和二期混凝土浇筑的需要。

@$。$#!门槽内与门框和导轨安装相对应的位置应预埋条状钢板，条状钢板锚筋应与一期混凝土中的
受力钢筋连接牢固。

@$。$5!闸门安装前应清除门槽内的杂物，并复核门槽位置尺寸及预埋条状钢板的位置，对一期、二
期混凝土的结合面凿毛并冲洗干净。

@$。$:!闸门地脚螺栓应与条状钢板焊接牢固。

@$。$>!闸门安装完成并经检查合格后，应及时浇筑二期混凝土，如不能及时浇筑，浇筑前应复测合
格后方可浇筑混凝土，闸门在浇筑二期混凝土过程中不应变形或移位。

@$。$?!闸门二期混凝土达到设计强度的$%P方可拆模，拆模后对闸门安装位置、高程、垂直度等进
行复测并做好记录。

@$。$@!如条件具备，闸门整体可采用同期安装方式。闸门应于模板支设前安装完成，闸门加固体系
应与模板加固体系分离。混凝土浇筑前应复测闸门位置和止水间隙。

@$#!安装要求

@$#$!!安装过程中闸门应全闭，门板和门框上的楔块应紧密接触。

@$#$。!在门板无下压力的状态下，用临时连接螺栓保持门板和门框楔紧。临时连接螺栓应在混凝土
凝固后拆除。

@$#$#!闸门安装时，应以孔口中心线、导轨支撑面 （机加工表面）和底坎为基准，并满足设计要求。

@$#$5!闸门中心线应与孔口中心线一致。闸门垂直度、倾斜度应不大于+.%，，／，。

@$#$:!闸门的吊点和启闭机的轴线位置不大于%.,，，／，，且不大于+.%，，。

B!检验

B$!!制造检验

B$!$!!一般规定

7）质量检验人员应经过培训并具有相应的资格证书。

8）质量检测仪器设备应检定合格，并在有效期内。

B$!$。!铸件检验

7）铸造门板、门框的附铸试棒的化学性能与力学性能应符合相关标准的要求。

8）表面缺陷深度应不超过该处壁厚的／／)且不大于'.%，，，单个缺陷直径应不大于／%.%，，。

9）表面缺陷总面积应不超过其所在面面积的'P。在／%%，，1／%%，， 范围内缺陷应不多于／
处，且不应呈蜂窝状。

@）铸钢件和铸铝件应进行表面和内部无损检测。

B$!$#!主要部件检验

7）门板、门框和导轨的结构和尺寸应符合设计要求。加工偏差应符合 。"／#(*／*的规定，平面
度符合。"／#／／)*中中#-级精度要求。

8）止水密封条的尺寸应符合设计要求。

9）止水密封面加工后不应有接刀痕迹、划痕、裂缝和气孔等缺陷。

@）闸门制造检验方法参照成分,)+标准，检验项目应符合表／,的规定。
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表!:!闸门制造、装配检验项目

序号 项!!目 特征尺寸 单位 质量指标

／ 闸门门体外形尺寸

宽、高或直径组)%%

宽、高或直径#)%%!组／+%%

宽、高或直径#／+%%!组+%%%

宽、高或直径#+%%%!组'%%%

宽、高或直径#'%%%

，，

直'.%

直*.%

直,.%

直$.%

直／%.%

+ 面板厚度

组+,

#+,!组*%

#*%

，，

U(.%，%

U$.%，%

U).%，%

' 横肋厚度 %／( ，， U(.%，%

* 横肋高度

组*%

#*%!组／%%

#／%%

，，

直'.,

直*.%

直,.%

, 横肋间距

组+%%

#+%%!组*%%

#*%%

，，

直).%

直／%.%

直／+.%

( 止水密封条宽度 ，， 直／%P

$ 止水密封条厚度 ，， 直／%P

) 止水密封条表面粗糙度 度， 组'.+

- 楔紧面表面粗糙度 度， 组(.'

／% 门板与门框导向槽之间的前后总间隙 ，， 组／.(

／／
门板止水密封条下边缘应高于门框止水

密封条下边缘
，， #+.%

／+
闸门全闭、平放、无外加荷载条件下，

止水密封条间隙
，， 组%.／

／' 门板节间止水面处错位量 ，， 组%.／

／* 平压渗漏试验 分／（，E?·，） 组／.+,

／, 全压渗漏试验
正向

反向
分／（，E?·，）

组／.+,

组+.,

B$!$5!装配检验

7）闸门装配后，应进行+!'次全行程启闭试验，保证移动灵活、有无卡阻。检查门板在全行程
启闭时的位置、楔紧面的楔紧状态及门板在导向槽的间隙等。

8）门板与门框导向槽之间的前后总间隙应不大于／.(，，。

9）止水密封条应连接牢固。门板止水密封条下边缘应高于门框止水密封条下边缘，其高差应大
于+.%，，。

@）楔紧装置应连接牢固。闸门全闭时，门板与门框的各楔紧面应同时相互楔紧。

N）活动楔块、偏心销应有一定的调节量。

V）闸门全闭、平放、无外加荷载条件下，止水密封条间隙应不大于%.／，，。
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W）门板节间止水面处错位量不大于%.／，，。

K）闸门装配检验项目应符合表／(的规定。

B$!$:!渗漏试验

7）平压渗漏试验，闸门全闭、平放、门框孔口向上，门框孔口内注满清水，密封面的渗水量应
不大于／.+,分／（，E?·，）。

8）全压渗漏试验 （订货单位有要求时），在试验池内或安装现场进行，密封面的渗漏量应不大于

／.+,分／（，E?·，）。在承受反向工作水头压力时，密封面渗漏量应不大于+.,分／（，E?·，）。

9）闸门渗漏试验检测项目应符合表／(的规定。

B$!$>!涂装检验

7）涂装前应分别按 。"／#)-+'.／规定进行表面清洁度、表面粗糙度检测。表面清洁度应达到

。")-+'.／中的成7+.,以上或成或'。

8）涂漆应均匀一致，表面无鼓泡、皱纹、流挂、针孔、裂纹等缺陷。

9）涂装固化后按成分／%,进行漆膜厚度检测，),P以上测区的漆膜厚度应达到设计值，未达到设
计值的测区，其最小厚度应不低于设计值的),P。

B$。!安装检验

B$。$!!安装前应检查闸门的规格型号、尺寸及外观等内容。规格型号、尺寸应符合设计要求，闸门
外观完好，无裂纹、缺角和掉边等缺陷。

B$。$。!闸门安装检验方法参照成分,)+，检验项目应符合表／(的规定。

表!>!闸门安装检验项目

序号 项!目 特 征 尺 寸 单位 质量指标

／
门框中心线对孔口

中心线

孔口短边长度或直径组)%%

孔口短边长度或直径#)%%!组／+%%

孔口短边长度或直径#／+%%!组+%%%

孔口短边长度或直径#+%%%!组'%%%

孔口短边长度或直径#'%%%

，，

直+.%

直'.%

直*.%

直,.%

直$.%

+ 门框底面高程 ，， 直,.%

' 门框导轨垂直度 ，，／， 组+.%

* 全闭时密封面间隙 ，， 组%.／

B$。$#!闸门试运行

7）拆除临时连接螺栓，清理门框和导轨。

8）闸门与启闭机联合空载试运行时，有手动操作机构的首先手动操作运行一次，无手动操作机
构的可直接带电运行，应操作灵活，无卡阻、跳动及异常声响。

9）调整限位开关或限位螺母。

@）闸门全程试运行+!'次后，止水密封面间隙应不大于%.／，，。

N）闸门在承受正向工作水头压力时，止水密封面渗漏量应不大于／.+,分／（，E?·，）。承受反向
工作水头压力时，止水密封面渗漏量应不大于+.,分／（，E?·，）。

!4!验收

!4$!!一般规定

!4$!$!!闸门验收分为出厂验收和安装验收。
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!4$!$。!闸门出厂验收、安装验收是工程验收的一部分，应符合相关验收规程和合同要求。

!4$。!出厂验收

!4$。$!!出厂验收由项目法人 （或委托监理单位）主持，设计、监理、安装、监督等单位参加，必要
时检测单位参加。

!4$。$。!项目法人应在验收前,个工作日内将验收计划告知相关单位。

!4$。$#!验收前制造单位应提交验收申请报告和验收大纲。

!4$。$5!制造单位应提交的资料包括但不限于：

7）设计文件、设计计算说明书、图纸及有关会议纪要。

8）监理指令、通知单等文件。

9）主要材料化学成分和力学性能检测报告。

@）标准件、外购件及外协加工件的质量证明书。

N）闸门制造的质量检验记录。

!4$。$:!监理单位应提供质量检验记录或报告，检测单位应提供检测报告。

!4$。$>!主要工作包括但不限于：

7）检查闸门制造质量是否符合设计要求。

8）检查闸门制造质量是否符合本标准和有关技术标准的要求。

9）对遗留问题提出处理意见。

!4$。$?!按要求填写出厂联合验收记录表。

!4$#!安装验收

!4$#$!!安装工作完成后，应及时进行闸门安装验收。

!4$#$。!安装验收由监理单位主持，项目法人、设计、安装、运行管理、监督等单位参加，必要时检
测单位参加。

!4$#$#!安装单位应提交的资料包括但不限于：

7）安装技术资料。

8）设计修改通知单。

9）安装缺陷处理记录。

@）安装质量检验记录和闸门试验报告。

N）闸门试运行记录。

!4$#$5!主要工作包括但不限于：

7）检查闸门安装质量是否符合设计要求。

8）检查闸门安装质量是否符合本标准和有关技术标准的要求。

9）对遗留问题提出处理意见。

!4$#$:!按要求填写安装联合验收记录表。

!!!标志、包装运输与存放

!!$!!标志

!!$!$!!在闸门明显部位设置标牌，标牌应符合。"／#／''%(规定。

!!$!$。!标牌内容应包括产品名称和规格、主要技术参数、出厂编号、制造日期和制造厂名称或厂
标等。
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!!$。!包装运输

!!$。$!!闸门可裸装出厂。

!!$。$。!运输时门板与门框应固定牢固，整体出厂，并应采取安全防护措施。

!!$。$#!产品合格证、使用说明书及装箱单等文件应齐全，用塑料袋封装。

!!$#!存放

!!$#$!!闸门存放应设置可靠的支承。

!!$#$。!闸门不宜露天裸放；如长期裸放，应采取防雨、防尘、防锈等措施。
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